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Einfuhrung in die Instrumentenkunde

Die folgenden Hinweise sind wichtig, wir bieten Ilhnen hier die Kriterien, die es auch
dem Laien ermdoglichen, zu ,,seinem" Fernrohr zu finden.

Weltraumflige, Mondlandungen,
Nachrichten- und Wettersatelliten

In unserem Zeitzlter des raschen technischen Fort-
schritts hat ein Ereignis ganz besonderes Aufsehen er-
regt: der Aufbruch des Menschen zur Eroberung des
Weltalls. Bedeutsame Erfolge sind im Laufe weniger
Jahre erzielt worden. Denken wir nur an die erslen
Raumflige, an die in den Weltraum geschossenan Satel-
liten, die wissenschaftlichen und technischen Zwecken
dienen, und vor allem an die mehrmaligen Landungen
van Menschen auf dem Mond und die dabei gewonne-
nen wissenschaftlichen Erkenntnisse. Noch ist nicht ab-
zusehen, wie weit wir dabei kommen werden und wo
uns Grenzen gesetzt sind, Auf jeden Fall abar izt das
Interesse der Menschheit mehr als bisher auf den Welt-
raurm und die Himmelskorper gerichtet, und der Wunsch,
mit eigenen Augen in diese Wunderwsalt sinzudringen,
hat weite Kreise arfalt,

Auf diesem Gebist geht nichis lber das eigene Schauen,
und so ist es seit vielen Jahren unser Bestreben,
dem Sternfreund zu erschwinglichen Preisen Hilfsmittel
in die Hand zu geben, mit denen er selbst beobachten
kann. Mit einem KOSMOS-Fernrohr sind Sie aktiv da-
bei, gehdren Sie zu der grofien Gilde der Sternfreunds,
die aus ihren Beobachtungen neuves Wissen und neue
Erkenntnisse, nicht zuletzt aber auch Freude und Ent-
spannung schopfen, und bestimmt modchten auch Sie
bald die Stunden an lhrem Fernrchr nicht mehr missen.

Durch unseren standigen Kontakt mit Astro-Amateuren,
Volkssternwarten, Versinigungen und Planetarien ken-
nen wir aufs beste die Winsche und Sorgen der Stern-
freunde, und so habenwir auf Grund unserer langjéhrigen
Erfahrungen auf dem Gebiet der Astronomie ein reich-
haltiges und bis ins letzte durchdachtes Programm ent-
wickell, das wir lhnen mit diesem Katalog vorlegen und
das auch lhnen die geeigneten Instrumente und Hilfs-
mittel bietet. Und noch etwas wird Ihnen die Entschei-
dung fir ein KOSMOS-Fernrohr leicht machen: Unsere
erfahrenen Mitarbeiter stehen immer zu lhrer Verflgung,
um Sie bei der Anschaftfung eines Instrumentes wie auch
spater bei allen auftretenden Fragen zu beraten, denn
wir mochten auch aus lhnen einen zufriedenen Kunden
machen, der sich bei uns in den besten Handen weil.

Was ist ein Fernrohr?

Eine Kombination optischer Elemente, die dem Auge
entfernt befindliche Objekte unter einem groferen Sah-
winkel darbietet, nennt man ein Fernrohr, Die optischen
Bestandleile des Fernrohres sind das Objektiv (es kann
aus Linsen, aus Spiegeln oder aus einer Kombination
von Linsen und Spiegeln bestehen) und das Okular, Das
Objektiv hat die Aufgabe, von dem weit entfernt befind-
lichen Beobachtungsobjekt ein optisches Bild zu erzeu-
gen. Dieses Bild wird mit dem Okular, dessen Wirkung
einer Lupe vergleichbar ist, betrachtet.

i Was ist beim Kauf eines Fernrohres

zu beachten?

Cb man ein kleines oder grofes Fernrohr, einen Re-
fraktor (Linsenfernrohr) oder Reflektor (Spiegefernrohr)
wahlt, ob man selber bastelt oder lieber ein fertiges
Instrument nimmt, hangt weitgehend von der person-
lichen Neigung, den raumlichen Verhalinissen und der
Hohe der flr die Anschaffung vorgesehenen Mittel ab.
Auf jeden Fall soll das Fernrohr eine gute optische
Leistung und eine dem Instrument angepaBte solide
mechanische Ausstattung mit weitgehender Ausbaumaéag-
lichkeit verbinden, wie dies beil den KOSMOS-Farnroh-
ren der Fall ist. Anscheinend preisglinstig angebotene
Optik anzuschaffen, die den hohen Qualitdtsanforderun-
gen fur astronomische Beobachtungen nicht genigt,
ware am falschen Plalz gespart.

Fir die Ausristung der KOSMOS-Fernrohre wird
LICHTENKNECKER-Optik verwendet

Die verschiedenen Fernrohrarten

Je nach Arl des Objeklives unterscheidet man zwischen
Reflektoren (Spiegelfernrohren)

Refraktoren (Linsenfernrohren)

Katadioptrischen Fernrohren (Das Objekliv besteht aus
Spiegeln und Linsen)

Fir Spiegelfernrohre bieten wir optische Systeme nach
Newton und Kutter an. Das Spiegelfernrohr nach Newton
nat wegen seiner einfachen Bauart eine weite Verbrei-
lung unter den Amateur-Astronomen gefunden, nicht zu-
letzt wohl auch deshalb, weil bai diesem Instrumenten-
typ die Leistung im Verhélinis zum Preis der Optik sehr
aunstig ist. Der im einfallenden Strahlengang befindliche
Fangspiegel nimmt etwas Licht weq, sidrender aber sind
seine Beugungselfekte, die sich dem eigentlichen Bild
uberlagern und den Bildkontrast etwas beeinflussen.
Kenner schatzen daher das Spiegelsystem nach Kutter,
welches diesen Effekt vermeidel. Dieses Spiegelsystem
zeichnet sich durch einen uberlegenen Bildkontrast aus
und ist deshalb speziell fur die Planetenbeobachiung
hervorragend geeignet.

Linsenfernrohre sind in erster Linie durch thre geringe
Justieremplindlichkeit gekennzeichnel. So sind speziell
unsere Objeklive von 70mm und 30 mm freier Ciinung
als leistungsfihige Opliken fur den Anfinger gedacht,
Fur Volks- und Schulsternwarten sind Linsenfernrohre
ebenfalls vorzuziehen da sie, im Gegensatz zu den
reinan Spiegelfernrahren mit ihrer Anfdlligkeit gegen
Luftturbulenzen, ,ein groBeres Publikum um sich herum®
vartragen. Es darf noch erwahnt werden, dall die besten
Mond- und Planetenautnahmen, die im letzten Jahrzehnt
von Amateuren gemacht wurden, mit Linsenfernrohren
gewonnen wurden.

Katadioptrische Fernrohre, deren Optiken wir in der
Bauart Schmidt-Cassegrain fertigen, sind eine neuere




Einfiihrung

Entwicklung auf dem Gebiet der Fernrohroptik. Es sind
Fernrohraysteme mit @iner im Verhaltnis zu ihrer Brann-
weile extrem kurzen Bauwelse. Wer sein Fernrohr auch
mit in den Urlaub nehmen méchte, der scllte diesem
System seine spezielle Aufmerksamkeil schenken. Aber
auch der ,stationdre” Amateur wird die Vorieile dieses
optischen Systems erkennen, welches bei gleicher Off-
nung gegenidber einem anderan Instrument aine klainare
Montierung und ggf. auch einen kleineren und damitl bil-
ligeren Schutzbau erfordert.
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A Refraklor-System
B Newton-System
C Schmidt-Cassegrain-System

D Kulter-System

Abschliefend sei noch darauf hingewiesen, daB alle
Spiegellernrohre, und auch die nach Schmidt-Casse-
grain, kein belieblg groBes Bildfeld zulassen, da der
Fangspiegel (sowie die Bohrung im Hauptspiegel) hier
eine Grenze setzt,

Unser Okularprogramm mit seinem extreman Brenn-
weitenbereich 186t wohl bei fast allen von uns angebote-
nen Fernrchrsystemen die Erreichung der minimal mdg-
lichsten und der maximal vertretbaren VergréBerung zu.
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Die VergréBerung

Die VergroBerung eines Fernrohres |aBt sich sehr ein-
fach nach folgender Formel berechnen:

Verarsh _ Dbjektivbrennweite
graiening = Okularbrennweite

. Es ist also ganz offensichtlich, daf sich mit einem Fern-
rohr beliebig hohe VergréBerungen erzielen lassen, so-
fern nur die Objektivbrennweite méglichst lang und die
Okularbrennweite tunlichst kurz gewahlt wird. In der
Praxis ist aber der beliebigen VergroBerungssteigerung
eine Grenze gesetzt, die ihre Ursache in der Wellennatur
des Lichtes hat.

Das Auflésungsvermdgen

Selbst ein technisch vollkommenes Objektiv ist nicht in
der Lage, ein punktférmiges Objekt wieder als Punkt
abzubilden, vielmehr entsteht in der Brennebene ein
kleines von feinen Ringen umgebenes Scheibchen, des-
sen Durchmesser von der Wellenldnge des Lichtes, ganz
besonders aber von dem Durchmesser des verwendeaten
Objektives abhéangt. Dieses durch Lichtbeugung am
Objektivrand entstehende , Beugungsschelbchen ist um
s0 kleiner, je groBer der Durchmesser des Objektives
ist. Ganz allgemein gilt:

1,221

D

Darin ist A die Wellenlidnge des Lichtes {bei visueller
Beobachtung « = 0,00056 mm) und D der Durchmesser
des Objektives oder Spiegels. Multipliziart man das aus
dieser Formel gewonnene Ergebnis mit 206 265, so er-
hilt man das Auflésungsvermigen des Fernrohres in
| Bogensekunden. Da die genannte Wellenldnge, firr die
das Auge seine maximale Empfindlichkeit hat, nicht ge-
andert werden kann, bleibt zur Steigerung des Auflg-
sungsvermogens nur eine VergroBerung des Objektiv-
durchmessers ibrig. Eine Steigerung der ,,Offnung” des
Fernrohres bietet aber aulier einem hoheren Auflésungs-
vermagen auch noch einen Gewinn an zusatzlichem
Licht. Die vorstehende kieine Formel gestattet uns die
Berechnung des ,theoretischen Auflésungsvermigens”,
Zwischen Theorie und Praxis stehen oft witterungsbe-
dingte atmosphérische Verhiltnisse. Aber immer muf
die Kluft durch die Kunst des Optikers lberbriickt wer-
den, dar die Flachen der Linsen oder Splegel so genau
schleifen und retuschieren muB, daf eventuelle Rest-
fehler stets so klein bleiben, daB sie das theoretische
Aufldsungsvermégen nicht mehr beeinflussen kénnen.
Das ist erreicht, wenn das Objektiv oder der Spiegel die
sog. RAYLEIGH-Bedingung erfilit. In die Sprache des
Fhysikers Gbersetzt: die auf den Brennpunkt konvergie-
rende Wellenfront darf keine groBere .Beule" (Defor-
mation!) als "4 Lichtwellenlinge aufweisen. Wir aber
wollen sicher gehen und lassen deshalb bel der End-
kontrolle unserer Optiken keine grédBeren ,Beulen" als
s Lichtwellenlange zu. Und somit nutzen wir die zur

Aufldsungsvermégen (in Bogenmal) =

Einfiihrung

Das Offnungsverhaltnis

Das Offnungsverhéltnis eines Objektives (oder Spie-
gels) ist das Verhiltnis seines Durchmessers zu seiner
Brennweite; ein Objektiv von 100 mm Durchmesser und
einer Brennweite von 1000 mm hat demnach ein Of-
nungsverhaltnis von 1:10. Zweckmaniger ist die Angabe
des reziproken Offnungsverhaltnisses, der sogenannten
«Offnungszahl”, die mit N bezeichnet wird. Bel einem
Cffnungsverhaltnis von 1:8 (st die Offnungszahl N alzsa
8, bei 1115 ist N = 15 usw. Die Offnungszahl N ersetzt
in diesem Katalog alle das Offnungsverhiltnis betreffen-
den Angaben.

Die Austritispupille

Bei einem Fernrohr bezeichnet man die freie Offnung
des Objektives als Eintrittspupille. Die Austrittspupille
ist nun nichts weiter als das durch das Okular entwor-
fene (verkleinerte) Abbild der Eintrittspupllle. Der Durch-
messer der Eintriltspupille, dividierl durch die Farnrohr-
vargroBerung, ergibt den Durchmesser der Austritis-
pupille, dem bei einem Fernrohr besondere Bedeutung
zukommt, Die Austrittspupille entsteht wenige Millimeter
bis Zentimeter hinter dem Okular. Das Auge des Beob-

- achters ist soweit an das Okular heranzufiihren, bis sich

die Augenpupille am Ort der Austrittspupille befindet. In
diesemn Fall bilden dann Okular und Auge gemeinsam
das von dem Objektiv entworfens Bild optimal aufl der
Metzhaut des Auges ab.

Die Bildhelligkeit

Bel astronomischem Gebrauch eines Fernrohras mul
besonders zwischen punktiérmigen Objekten (Sternen)
und Objekten mit flachenhafter Ausdehnung unterschie-
den werden.

Bei punktformigen Objekten ist der Helligkeitsgewinn
gegendber dem bloBen Auge in erster Linie durch die
Grofie des verwendeten Objektives oder Spiegels be-
dingt. Bezeichnet man die Helligkeit eines eben noch mit
bloBem Auge erkennbaren Sternes mit m., den Durch-
messer der Augenpupille mit A und den Durchmesser
des Objektives mit D, so ist die mit dem Fernrohr ge-
rade noch wahrnehmbare Grenzhelligkeit m:

m=ms-+ 2,5 Iu::1g(%)E

Nimmt also ein Becobachter mit einer Augenpupille von
6 mm Durchmesser noch Sterne der Grafen m= = 55
wahr, so erreicht er mit einem Objektiv von 150 mm
Durchmesser die Grenzgrifie m = 12,5.

Die angegebene Formel kann aber nur Richtwerte lje-
fern, denn sie beriicksichtigt nicht die Lichtverluste im
Instrument, die durch Reflexion und Absarption an den
Uptikoberflachen und im Glas entstehen. Auch bleiben
Umwelteinflisse (Helligkeit des Himmelshintergrundes

Verfligung stehende Taoleranz Uberhaupt nur zu maximal | = B.) und schwer erfafibare physiologische Effekta un-

80 % aus!

| beriicksichtigt.




VergriBerungen / Objektive

Bel der visuellen Beobachtung flichenhafter Objekte
(Nebelflecken, Planetanoberflachany Ist ebenfalls nur der
Durchmesser des Objektives von Bedeutung, in kelner
Weise aber seine Offnungszahl MN! Bei der visuellen Be-
obachtung flaichenhafter Objekie ist es widersinnig, von
Llichtstarken® und ,lichtschwachen" Objektiven zu spre-
chen, da zwei von der Offnungszahl her noch so unter-
schiedliche Objektive ein Bild gleicher Helligkeit auf der
Netzhaut des Auges erzeugen, sofern sie nur bei glei-
chen Durchmessern gleiche Austrittpupillen haben. Durch
peeignete Wahl der Okulare ist diese Forderung zu er-
fillen.

Bei fotografischer Beobachtungsweise hingegen ent-
spricht die Offnungszahl eines Objektives den aus der
allgemeinen Fotografie her bekannten Blendenwerten
eines Fotoapparates. Hier ist also eine Klassifizierung
nach ,lichtstark” und _ lichtschwach" sinnvoll, sofern die
Beobachtungsobjekte nicht punktférmig sind sondern
wiederum flachenhafte Ausdehnung haben.

Die verniinftigen VergréBerungen

Ist bel einem Fernrohr dessen Austrittspupille kleiner
als die Augenpupille des Beobachters, so wird die ge-
samte von dem Objektiv auigenommene und von dem
Instrument durchgelassene Lichtmenge auf die Netzhaul
des beaobachienden Auges transportiert. Haben Aus-
trittspupille und Augenpupille gleichen Durchmesser,
dann hat das Fernrohr seine MindestvergroBerung er-
reicht. Ist A wieder der Durchmesser der Augenpupilla
des Beobachters, N die Offnungszahl des Objektives,
dann darf das ,schwachste” Okular maximal folgende
Brennweile haben:
fmas = AN

Bel einem Durchmesser der Augenpupille ven 7 mm und
siner Offnungszahl des Fernrohres von N = & darf also
fur die schwachste VergroBerung ein Okular von maxi-
mal 35 mm Brennwelte verwendet werden. |st die instru-
mentelle Austritispupille grofier als die beobachtende
Augenpupille, so wirkt die Iris des Auges wie eine den
Durchmesser des Objektives beschneidende Blenda.

Wird die Austrittspupllle verkleinert (die VergroBerung
also erhdht), so wird das Fernrohr proportional der Ver-
groferung mehr Detalls an dem Beobachtungsobjekt
zeigen. Ein Grenzfall tritt ein, wenn die Austrittspupille
einen Durchmesser von einem Millimeler erreicht. Bel
der dieser Austrittspupille entsprechenden Vergrofierung
wird das vom Objektiv entworfene Beugungsscheibchen
pines punktidrmigen Objektes durch Okular und Auge
in der Grofe eines Metzhautelementes auf diesem abge-
bildet: das Auge sieht einen Stern also ,eben noch”
punktformig. Eine Vergrofierung mil einer Austrittspu-
pille von 1 mm wird als ,OptimalvergroBerung” bezelich-
net. Diese VergroBerung wird erreichl, wenn die Brenn-
waite des Okulares bei der Offnungszahl N des Objekti-
ves folgender Bedingung genugt:

rrlu'! == N:
(Bei N = 6 genigt also ein Okular mit f = 6 mm dieser
Bedingung, flir N = 20 ist ein solches mit { = 20mm er-

lorderlich usw.) Bei starkeren VergrdBerungen bedeackt
das Beugungsblld mehrere Netzhautelemente des Auges,
es kann also die Struklur der Beugungsringe erkennen,
Eei der Beobachtung ausgedehnter Objekte (Mond- und
Planetenoberflichen) wird das Objekt dem Auge zwar
grofler dargeboten, ohne daB jedoch mehr Details sicht-
bar werden. Man spricht deshalb in diesem Fall auch
van ,toten” oder . leeren” VergriBerungen. Nur unter
besonders guten atmospharischen Verhaltnissen kann
zine Vergroferung bis zu Austrittspupillen ven 0.5 mm
an besonderen Beobachtungsobjekten (Mond, Doppel-
sterne) zugelassen werden. Als etwas extremer Ver-
gleich soll angefihrt werden, dal es zwecks Erkennung
von mehr Einzelheiten sinnlos ist, sich den Bildschirm
gines Fernsehgerdates mit einer Lupe betrachten zu
wollen.

Fernrohr-Objektive

Wir fertigen Fernrohrobjektive von einfachen preiswer-
ten Typen fir Amateurastronomen angefangen uber har-
varragend korrigierte Objektive fiir Privat-, Schul- und
Valkssternwarten bis zu hochwertigsten Breitband-
Apochromaten, deren Verwirklichung erst durch die
Produkte der modernen Glasschmealzkunst und die Ver-
wendung von programmierbaren Rechenautomaten er-
moglicht werden konnte. Fir unsere Fertigung stehen
uns modernste Maschinen zur Verflgung — und doch
wird jede so produzierte Linsenkombination erst durch
handwerkliches K&nnen und Erfahrungen unserer Opli-
ker zu einem Fernrohrobjektiv von hichster Qualitat.

Alle unsera Objektive sind in ihrer Abbildungsglte in
der Bildmitte gleichwertig, sofarn nur die Farbe zur Be-
urteilung herangezogen wird, fir welche das Auge seine
grifte Empfindlichkeit hat. Alle anderen Farben des
Spektrums haben eine mehr oder weniger andere Brenn-
weite, so daB sich dem eigentlichen Brennpunkt ver-
schieden grofe und unterschiedlich getarbte Unscharfe-
kreise (iberlagern. Der Optiker nennt diesen unvermeid-
baren Effekt ,Sekundares Spektrum” oder Restchroma-
gie, fir den wir eine Mafeinheit, den ,RC-Wert" ange-
ben, dessen Definition der Umfang dieses Kataloges
nicht zulant.

Wir geben in unseren Tabellen den RC-Wert jedes Ob-
jektives fiir eine Austrittspupille von 1 mm Durchmesser
an. Fir eine andere Austrittspupille (AP) laBt sich dann
die effektive Restchromasie wie folgt berechnen:

HOC
AP

Das bedeutet nun nichts weiter, als da@ die Auswirkung

des Restlarblehlers proportional der Vergroberung zu-

nimmt. Folgende kieine Tabelle soll die Auswahl aines

Objektives arleichtern

RC 0bis RC 3! Hervorragende Abbildung
{Apochromasia)

RC 3 bis RC &: Sehr gute Abbildung

RC 6 bis RC 12; Gute Abbildung

RC 12 bis RC 20; Brauchbare Abbildung,

RCar = -




Werte dariber sollten vermieden werden. Kurzbrenn-
weitige Objektive haben grundsatzlich einen hohen RC-
Wert, sie sollten deshalb nur fir schwachere VergroBe-
rungen als segenannte ,Kometensucher-Objektive” ver-
wendet werden. Der Wunsch nach griBerer Farbreinheit
IaBt sich entweder durch ein apochromatisches Objektiv
cder aber durch ein Langbrennweitiges der Typen AK,
FH oder HA erfillen. Die scheinbar geringere Lichtstirke
laBt sich durch unsere langbrennweitigen Groffeld-Oku-
lare kompensieren, die unhandlich groBe Baulange
durch ,Falten® des Strahlenganges mittels Planspiege!
umgehen.

Die Abbildungen 1—4 sind Querschnittzeichnungen un-
serer Objektive fir die Astronomie, die Abbildungan
2a—4&a zeigen in grafischer Darstellung den Farblangs-
fehler unserer Objektive. Der fehlenden Grafik fiir das
AK-Objektiv entspricht die des FH-Objektives gemaB
Abb. 2a.

Unsere Objektive des Types AK sind auf Offnungsfehier
und Farbléangsfehler (fiir zwei Farben) korrigiert. Durch
+Aufspalten” des Innenradius eines solchen Objektives
entsteht der Typ FH (Fraunhofer-Objektiv); die zusatz-
liche Korrekturmaglichkeit wird zur Behebung der achs-
nahen Koma genutzt. Ein FH-Objektiv aus Sondergia-
sern, welche eine Verringerung des RC-Wertes erlau-
ben, nennen wir HA-Objektiv. Das VA-Objektiv ist ein
klassischer Apochromat, der Farbldngsfehler ist fir drei
Farben korrigiert, wobei unser besonderes Interesse
dem gesamten sichtbaren Spektralbereich gewidmet
war; Offnungsfehler und achsnahe Koma sind fir den
mittleran Spekialbereich behoben.

AK-Objektive

Wir liefern in unsere Fernrohre eingebaut diese zweilin- |

sigen Objektive. Speziell die mit 70 mm und mit 90 mm
freier Offnung, fiir die Anfénger unter den Amateurastro-
nomen oder fir diejenigen, die sich mit einem kleinen
Instrument begniigen wellen. Mit 125 mm freier Offnung
bieten wir zwei AK-Objektive an.

FH-Objektive

Standard-Objektive fiir alle jene Amateurastronomen,
die ,etwas hdher hinaus" wollen. Das Objektiv aus die-
ser Reihe von 110 mm freier Offnung und N = 136 ist
der  klassische Vierzdller® der Sternfreunde. Die besten
Mond- und Planetenaufnahmen, die unseres Wissens in
den letzten Jahren von Amateuren gemacht und ver-
offentlicht wurden, erzielte G. Nemec, Minchen, mit
einem Lichtenknecker-FH-Objektiv, freie Offnung 200 mm,
N = 20.

HA-Objektive

Objektive aus Sonderglasern fir gehobene Anspriiche,
die sich gegeniiber FH-Objektiven gleichen Durchmes-
sers und gleicher Offnungszahl durch einen ganz we-
sentlich verbesserten RC-Wert auszeichnen. HA-Objek-
tive werden von ernsthaften Amateurastronomen bevor-
zugt, sind aber auch von besonderem Interesse dort,

Objektive ‘

wo z. B. beim Bau einer kompletten Volkssternwarie der
Mehrpreis gegeniber einem gleichdimensionierten FH-
Objektiv nicht mehr ins Gewicht fallt,

VA-Objektive

Diese dreilinsigen VA-Objektive bestechen durch ihre
fast absolute Farbreinheit innerhalb des sichtbaren Spek-
tralbereiches, Objektive dieses Typs werden fir die Mehr-
zahl der Amateure ein Wunschtraum bleiben. Wir emp-
fehlen das VA-Objektiv profilierten Amateuren und re-
nommierten Volkssternwarten.
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Teleskop-Spiegel / Himmelsfotografie

Teleskop-Spiegel

Waren bei einem Fernrohr-Objektiv aus Linsen alle Lin-
senflaichen und die (mindestens zwei}) verschiedenen
Glasarten an der Bildentstehung beteiligt, so ist es bei
einem Teleskopspiegel nur dessen Oberflache. Eigent-
lich ist es gleichgdltig, welches Material als Trager dieser
Oberfliche dient. Wenn dazu heute vorwiegend Glas
verwendet wird, so deshalb, weil im gesamten Bereich
der Technik wohl nur der Optiker Flachen mit so hoher
Genauigkeit herzustellen vermag — und dessen Werk-
stoff ist eben das Glas.

Eine Glasfliche allein reflektiert aber nicht genigend
Licht, und deshalb wird dem Teleskopspiegel im Hoch-
vakuum eine hauchdinne Schicht aus Aluminium aufge-
dampft. Da diese aber nicht wischfest und auch nicht
widerstandsfdhig gegen atmosphérische Einflisse ist,
wird sie — ebenfalls im Hochvakuum — mit einer extrem
dinnen Schicht aus Quarz Uberzogen.

| Als Material fur die Teleskopspiegel verwenden wir das

DURAN 50, ein in der Optik ausschlieBlich fir Spiegel
verwendetes Material, welches bei Temperaturschwan-
kungen sein Volumen nur etwa um die Halite des ent-
sprechenden Wertes eines normalen Glases andert. Das
ist sehr wichtig, denn Spiegelteleskope missen am
Beobachtungsort erst vollig der Umgebungstemperatur
angeglichen sein, damit der wertvolle Teleskopspiegel
wieder die Form angenommen hat, die ihm in der opti-
schen Werkstatt gegeben wurde.

In dem Kapitel iber das AuflGsungsvermogen haben wir
erfahren, daf die zuldssige .Beule in der Wellenfront®
nicht grofer als /s Wellenlange sein darf. Fiir den vor-
liegenden Fall des Spiegelteleskopes bedeutet das aber,
daB seine Oberflaiche um maximal /12 Wellenlange von
dem mathematisch geforderten ldeal abweichen darf.
Das Licht, fiir welches unser Auge seine grofite Empfind-
lichkeit aufweist, hal eine Wellenlange von 000056 mm.
und der zehnte Teil davon sind 0,000056 mm! Das ist die
Toleranzgrenze hinsichilich Flachenabweichungen bel
unseren Teleskopspiegeln aus DURAN 50

Der heutige hohe Stand unserer optischen Produkie ist
aber auch den groBen Erfolgen der Kunst des Glas-
schmelzers zu verdanken, Und hier hat uns das weltbe-
riihmte Glaswerk SCHOTT in neuester Zeit ein Material
fir Teleskopspiegel geschaffen, dessen temperaturbe-
dingte Volumenénderung praktisch Mull ist. Dieses Mate-
rial mit dem Namen ZERODUR gestattet die Herstellung
von Teleskopspiegeln, die keinerlei Zeit mehr zum Aus-
temperieren bendétigen — |hr damit ausgeriistetes Spie-
gelteleskop ist stéindig beobachtungsbereit. Aber mehr
nach: wir fertigen lhnen Spiegel aus ZERODUR mit der
extremn hohen Genauigkeit von /20 Lichtwellenldnge, d. h.
die maximal grafte Abweichung gegen das mathema-
tische Spiegelideal betrdgt nur noch 0,000028 mm!

Auch unsere Teleskopspiegel haben damit einen Stan-
dard, der allen, auch den extremsten Forderungen ge-
recht wird. Und wir liefern Ihnen unsere Spiegeltele-
skope mit Spiegeln aus DURAN 50 oder aus ZERODUR
— ganz nach lhrem Wunsch!

Himmelsfotografie

In Verbindung mit einem Fernrohr kann man auf drei
verschiedene Arten Himmelsfotografie betreiben.

1. Die GroBfeldiotografie. Hier dient das Fernrohr und
seine Montierung nur als Nachfidhrhilfe. Die vorhan-
dene Kamera (je langbrennweitiger desto besser) wird
parellel zum Fernrohr montiert, wobei es egal ist, ob
man die Kamera direkt auf den Fernrohrtubus setzt,
oder sie an der gegenilberliegenden Gegengewichis-
achse befestigt. Wichtig ist nur, daB@ man den Ge-
wichtsausgleich wieder herstellt. Im Fernrohr bringt
man dann ein Fadenkreuzokular an, so dall man je-
derzeit mit dem Auge das sehen kann, was auch die
Kamera gerade ,sieht”. Mit dieser Methode fotogra-
fiert man vorwiegend Sternhaufen, Sternfelder, Nebel
usw., also gréBere Himmelsausschnitte.

2. Die Fokalfotografie ist die bei Amateuren gebrauch-
lichste und problemloseste Methode. Am besten eig-
net sich eine Spiegelreflex-Kleinbildkamera. Dabei
wird sowohl die Optik aus der Kamera als auch das
Okular aus dem Fernrahr entfernt. Das vom Fernrohr-
abjektiv entworfene Bild wird direkt auf die Filmebene
geworfen. Man bendtigt zur Befestigung der Kamera
am Okularauszugsrohr einen Adapter, der einerseails
das Gewinde der Kamera, andererseits das Gewinde
des beweglichen Okularauszugsrohrs hat.

3. Die Projektionsfotografie. Diese Methode wird dann
angewandt, wenn bei der Fokalfotografie das auf dem
Film entstehende Bild noch zu klein ist — z. B. bei der
Fotografie der Planeten. Mit Hilfe eines Fernrohroku-
lares wird das vom Fernrohrobjektiv entworfene Bild
stark vergrofert auf den Film der Kamera projiziert —
vergleichbar etwa dem einfachen Projektionsverfahren
bei der Sonnenbeobachtung. Diese Methode erfordert
schon etwas astrofotografische Praxis — und eine
Spiegelreflexkamera, aus der sich nach Mdglichkeit
das Objektiv entfernen laBt.

Diese kurze Beschreibung kann natirlich nur wesent-
liche Unterschiede zeigen. Im (brigen bleibt das Stu-
dium der einschlagigen Literatur. Es sei noch angefugt,
dal man bei Astro-Fotografie eine gehorige Portion
Geduld und den MNerv fir MiBerfolge mitbringen mul.
Bevor man damit beginnt, sollte man sein Gerat sehr gut
kennen und lAngere Zeit visuelle Beobachtungen ge-
macht haben, Dies erspart Arger und Enttduschungen.




- Mechanische Ausstattung

Mindestens genau so wichtig wie eine gute optische
Ausstattung ist beim Fernrohr die mechanische Ausstat-
tung. Hierzu zahlen zuerst einmal die zum eigentlichen
Rohr gehérenden Teile, also Tubus und Okularauszug
mit Zahn und Trieb. Bei unseren fertigen Instrumenten
sind diese Teile in der jewells passenden Ausfihrung
und in bester Verarbeitung vorhanden. Fir den Bastler
haben wir eine reichhaltige Auswahl an Okularausziigen
fur die verschiedenen Fernrohrsysteme sowie an Okular-
sleckhillsen.

Dann zdhlt zur mechanischen Ausstattung eines Fern-
rohres vor allem die sogenannte Montierung mit dem
Achsensystem, dem Bewegungsmechanismus und dem
Stativ. Eine sehr wichtige Frage, von deren richtiger
Beantwortung der Erfolg bel den Beobachtungen min-
destens ebenso abhéngt wie von einer guten Optik,
lautet:

Welche Montierung soll man wihlen?

Beil einem kleinen und billigen selbstgebauten Fernrohr
kann man sich noch behelfen, etwa mit einem kraftigen
Fotostativ, das gerade vorhanden ist. Aber man muR
sich dariber im klaren sein, daB es eben nur ein Nat-
behelf ist. Wenn man, besonders bei gréBeren Instru-
menten, an die Anschaffung einer Mentierung denkt,
sollte man im Rahmen der verfigharen Mittel von dan
angebotenen, zum Fernrohr passenden Modellen, die
kréaftigste und am besten ausgestattete Montierung wah-
len, die man sich leisten kann. Eine gute Montierung ist
das halbe Fernrohr und die beste Optik niitzt nichts,
wenn die Mantierung zu schwach ist, um das Rohr mag-
lichst schwingungsfrei zu halten. Grundsétziich gilt die
Regel: Montierung méglichst schwer und standfest, um
elne ruhige Beobachtung zu gewshrleisten,

Man unterscheidet zwel Arten von Montierungen: die
azimutale und die parallaktische. Bel der azimutalen
Montierung erfolgt die Drehung des Fernrohres um eine
senkrechte Achse fir die harizontale Verstellung und
um eine waagrechte fir die Hohenverstellung. Azimutal
montiert sind z. B. Aussichtsfernrohre, die man an viel
besuchten Aussichtspunkten findet.

Die parallaktische Montierung bietet beim Beobachten
der sich infolge der Erddrehung bewegenden Himmels-
karper, die man im Gesichtsfeld behalten will, den gro-

Ausstattung

Gen Vorteil, daB man das Fernrohr nur noch um eine
Achse, die sogenannte Stundenachse, zu drehen
braucht, wihrend die andere Achse, die Deklinations-
achse, hierbei festgeklemmt blaibt.

Bei einer gut ausgestatteten parallaktischen Montierung
wird die Stundenachse mit einer von Hand zu betatigen-
den biegsamen Welle bewegt, und es besteht gewdhn-
lich auch die Mdaglichkeit einer automatischen Nachfiih-
rung, sei es mittels eines Uhrwerks oder gines Syn-
chronmotors, was bei ldngeren Beobachiungen sehr
vorteilhaft und bei Astrofotografie unbedingt erforder-
lich ist. Die KOSMOS-Montierungen der Orion-Serie er-
fillen héchste Anforderungen an Stabilitdt, Genauigkeit
und bequemer Handhabung; sie werden den Bediirfnis-
sen des Sternfreundes in jeder Hinsicht gerecht

Zum Schlufl sei noch darauf hingewiesen, daf astrono-
mische Fernrohre stets umgekehrte, alsa auf dem Kopf
stehende Bilder zeigen. Fiir astronomische Beobachtun-
gen ist das belanglos, weil es im Weltraum kein ,oben®
und ,unten” gibt. Will man ein astronomisches Fernrohr
einmal zu Beobachtungen im Geldnde beniitzen, so legt
man sich einen Prismen- oder Linsenumkehrsatz zu.

Alle unsere Montierungen werden in bester handwerkli-
cher Verarbeitung und nach unseren besonderen Wiin-
schen gebaut. In Konzeption und Ausfiihrung genigan
sle den hochsten Ansprichen und wurden von uns
selbsl zahlreichen Tests unterworfen, bevar wir sie in
unser Programm aufgenaommen haben,

Wir stellen nun die KOSMOS-Instrumente var und emp-
fehlen bei jedem Fernrohr eine nach unseren Erfahrun-
gen besonders zweckmiBige Grundausstatiung. Selbst-
verstandlich sind hierbei Anderungen méglich, und Sie
konnen die Ausstattung des gewdhiten Instrumentes
nach eigenen Wiinschen selbst zusammenstellen.

Das KOSMOS-Astroprogramm findet auch bel der Fach-
welt lebhaftes Interesse. Mancher junge Sternfreund,
der mit einem KOSMOS-Fernrohr angefangen hat,
wurde durch seine Beobachtungen mit diesem Instru-
ment veranlaBt, sich dem Studium des Weltraumes als
Lebensaufgabe zu widmen und ist KOSMOS auch spéter
treu geblieben,

Sehr nltzlich kann fiir den Sternfreund der Kontakt zu
einer Astronomischen Vereinigung oder einer Volks-
sternwarte sein, die es in allen Teilen der Bundesrepu-

. blik gibt, Wir geben umseitig die Anschriften an.




Achtung: Diese Tabelle ist wichtig und entscheidend fiir
die Auswahl lhrer Fokussiereinheit bzw. lhres
Fernrohres.

Wie lese ich die folgende
Kombinationstabelle?

Warum ist diese Kombinationstabelle so wichtig?

Weil hier schon bei der Auswahl der Fokussiereinheit die
Weichen dafiir gestellt werden, ob Sie spater das ganze
System 64 verwenden konnen oder nicht, Sie entschei-
den also selbst beim Kauf der Fokussiersinheit wie weit
thr Fernrohr spater (oder sofort) ausgebaut werden kann.

Sie gehen alsa wie folgt vor:

1. Zuerst wahlen Sie ein Fernrohr aus, das in optisch-
technischer und finanzieller Farm auf |hre Bedlrinisse
zugeschneidert ist. Die Beschreibungen im Prospekt
erleichtern Ihnen diese Entscheidung ganz wesent-
lich. Da die Fokussiersinheiten nicht fest mit dem
Rohr verbunden sind wie bel anderen Hearstellarn,
sondern mit Hilfe eines Schnellverschlusses gekop-
pelt warden kénnen, brauchen Sie dabei noch keine
Riicksicht auf den weiteren Ausbau zu nehmen,

2. Haben Sie sich entschieden, dann suchen Sie das
Fernrohr Ihrer Wahl in der Spalte 2 der Kombina-
tionstabelle,

3. Darunter, in Spalte 3, sind nun alle Fokussiereinhei-
ten angeboten, die an diesem Fernrohr verwendbar
sind,

Bei den Fernrohren LW 80, LW 110, LW 125 und K 195
sind das z. B. funf verschiedene Mdglichkeiten die
Sie haben, FOK, FM 1, FM 2, FO 80, FO 18.

4. In der Spalte 7 ist nun das ganze Zubehér aufgefihrt,
das es gibt. Unter der entsprechenden Fokussierein-
heit ist jeweils dort ein x eingesetzt, wo das Zu-
behdrteil an die gewahite Fokussiereinheit angesetzt
werden kann. Sie ersehen sofort, daf bel obigem
Beispiel die Fokussiersinheiten FOK und FM 1 dia
meisten Moglichkeiten bieten.

Weann Sie ,Ihr" Fernrohr und _lhre” Fokussiereinheit
gefunden haben, dann rahmen Sie am besten diese
ganze Spalte rot ein, was lhnen eine spatere Auswahl
van Zubehdér erleichtert.

5. In Spalte 4 unter der Fokussiersinheit steht nun eine
Abbildungsnummer, z. B. 5a, Sc, 5d, 5e. Merken
Sie sich bitte diese NMurmnmar, die unter lhrer Fokus-
sierainheil staht,

6. Uber jeder Spalte steht eine Zahl, 141 mm, 220 mm,
256 mm, 352 mm. Die Zahl, die (iber lhrem Fernrohr
steht, merken Sie sich ebenfalls, es ist die Brenn-
punktlage lhres Fernrohres.

7. Die Spalte 5§ sagt aus, wie das AnschluBstiick der
Fokussiereinheit an das Fernraohr beschaffen |st,

Aus der Rubrik ,fernrohrseitio” ersehen Sie den
Durchmesser des Anschiufiflansches (Schnellwechsel-
kupplung).

Die Spalte ,okularseitig” sagt Ihnen, ob diese Fokus-
siereinheit eine Kupplung fir das System 64 hat (64)
oder das Gewinde M 36,5 x 1 (36).

8. Nun blattern Sie um und finden dert die verschie-
denen Brennpunktlagen und darilber jeweils Strich-
zelchnungen. Bitte suchen Sie lhre Brennpunktlage,
lesen Sie das Darunterstehende. Danach suchen Sie
dardber die fir Sie zustandige Strichzeichnung, die
Sie in Abschnitt 5 Spalte 4 ermittelt haben.

Aus der nun vor lhnen liegenden Abbildung ersehen

Sie

a) was Sie auBer dieser Fokussiereinhait noch bend-
tigen um die Brennpunktlage Ihres Fernrohres zu
erreichen (bei Abb. 5 b z. B, Fokussiereinheit FM 1,
Verlangerung V 105, Verlangerung V 77, Verlange-
rung V 26 und Adapter A 1).

b) Sie ersehen daraus auch, in welcher Folge die
Teile aneinandergefigt werden.

Wenn Sie spater ein Zubehiirteil kaufen, das ja
aine bestimmte optische Dicke hat, wird nur die
antsprechende Verldngerung abgenommen und
schon ist wieder alles homofokal und in der glei-
chen Brennpunktlage wie zuvor.

Sie ersehen.aber noch mehr aus der Kombina-
tionstabelle. Auf der ersten Seite, untere Hilfte,
sind diejenigen Zubehértelle aufgefiihrt, die noch
ein AnschluBiteil bendtigen, das Sie gleich mitbe-
stellen missen. Haben Sie die Fokussiereinheit
FOK oder FM 1 (also die vollen Maglichkeiten fiir
das ,System 64"), so ersehen Sie unter dem
Ubertitel . System 64", dad dafiir noch der Adap-
ter A4 bzw. A5 notig ist. Haben Sie eine Fokus-
siereinheit mit dem AnschluBgewinde M 3865 x 1
gewahit, also FM 2, FO B0, FO 18, so bendtigen
Sie anstatt des Adapters A 4 bzw, A 5 einen Posi-
tionswinkelring PW 70, PW 80 oder PW 100. Zube-
horteile die hier nicht aufgefihrt sind, benétigen
weder Adapter noch Positionswinkelring, sofern
diese bei |hrer Fokussiereinheit mit einem x ver-
sehen, also montierbar sind. So einfach zu lesen
und so aufschlufireich ist diese Tabelle!

Sie soliten diese Tabelle bei |hren Akten gut verwahren
und immer dann zu Rate ziehen, wenn Sie ein Zubehér-
tell nachbestellen wollen.

Dal Sie bei den Okularausziigen FM 2, FO 60 und FO 18
nur Okulare mit 31 mm Einsteckdurchmesser verwenden
kinnen, ersehen Sie aus Spalte 6.
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Mit dieser Druckschrift geben wir lhnen die bendtigten
informationen, mit denen Sie unsere Astro-Fernrohre
mit den verschiedenen Fokussiereinheiten im Hinblick
aul das von lhnen gewlinschie Zubehtr kombiniaran
kGnnen,

Bei der Konstruktion unserer Fernrohre waren wir dar-
aut bedacht, die erlorderlichen Fokussiereinheiten ge-
trennt zu entwickeln und als eine Gruppe fur sich zu
betrachten. Der damit verbundene Vorteil liegt in erster
Linie in der Austauschbarkeit dieser Fokussierginheiten,
Sie sind vom Aufwand und damit auch vom Preis her
recht unterschiedlich — aber auch in ihrer Verwendbar-
kelt mit dem Zubehdr. Der aber woh! grofite Vorteil un-
sares Konstruktionsprinzips ist darin zu sehen, daB zu-
mindest theoretisch der Sternfreund mit nur einer ein-
zigen (richtig gewahlten) Fokussiereinheit alle Fernrohre
unseres Programms bestucken kann — sehen wir einmal
von dem kleinen Anfangergerat LW 50 ab.

Unter den  technischen Daten” unserer Astro-Fernrohre
finden Sie slets die Angabe der freien Ofinung der
okularseitigen Schnellwechseleinrichtung sowie die
Brennpunktlage FL". Zum Verstandnis dieser Angaben
betrachten Sie nun bitte die Abb. 1, die stilisiert das
hintere Ende unserer Astro-Fernrohre zeigt. Der Fern-
rohrkdrper endet in einer Schnellwechsalvarrichtung,
die entweder einen freien Durchmesser von 64 mm
(Fernrohre LW 70 und N 150) oder e&inen solchen von
89 mm aufweist (alle anderen Fernrohre unseres Pro-
gramms). Weiterhin ist mit ,FL" die Entlernung des
Brennpunktes von der hinteren Fernrohrkante angege-
ben.

Die Brennpunktlage FL=141 mm

Diese Brennpunkilage hat unser Newton-Spiegelieleskop
N 150. Als normale Fokussiereinheit dient hier die FO 18
(Abb. 2a). Wollen Sie aber Ihr Gerat bis zum Letzten

o FO 18 (V18)

- Abb.2a

~ —EL -
et (V18)
|
= ‘ir Abb.2b
FM2

FL

o

Abh1

ausnutzen, womaoglich unter Verwendung eines Objek-
livprismas fotografische Spektraluntersuchungen an
=sternen anstellen, dann bendtigen Sie die Fokussier-
einheit FM 2 (Abb. 26), die durch ihre mikrometrische
Verstellung und ihre genaue Skalenablesung eine groft-
mogliche Scharfeinstellung erlaubt.

Die Brennpunktlage FL =220 mm

Ebenfalls wie das Teleskop N 150 hat auch unser Farn-
rohr LW 70 einen freien Durchmesser der Schnellwach-
selvorrichtung von 84 mm, nur daf zu letzterem die
Brennpunktlage FL = 220 mm gehdrt. Die zu diesem
Wert gehorende normale Fokussiereinhait ist die FO 60,
in der in Abb. 3a dargestelliten Anordnung. Mochten Sie
aber parallel zu dem LW 70 das Newton-Teleskop N 150
erwerben, so konnen Sie die geforderie Brennpunktlage
von 220 mm auch mit den Fokussiereinheiten FO 18 und
FM 2 (Abb.3b und 3c¢) realisieren, sofern Sie die Lan-
gendiflferanz mit den Distanzrohren V 50 und V 26 (ber-
brucken. Diese beiden Verlangerungen sind Bestand-
teile des SYSTEMS 64. Die in Abb. 3c gezeigte Anord-
nung gestattet lhnen auch an dem Fernrchr LW 70 das
Arbeiten mit einer Prazisionsfokussiereinheit.

- = FL ——»
0 FO 60 (181 |
|E —1 1
L - rEl e il
J:(- |
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* Diese Abb. 4 b entfallt bei den
Farnrohren LW 90 K und LW 125 K

Die Brennpunktlage FL =256 mm

Bei der Entwicklung unseres Schmidi-Cassearain-Tele-
skopes 200 S haben wir diese schon recht groBe und
damit ,zubehorfreundliche" Brennpunktlage gewdhit,
die Ihnen auch bel unserem in vieler Hinsicht recht
bemerkenswerten Fernrochr LW 20 K begegnet. Zu dieser
Brennpunktlage gehort der freie Durchmesser der
Schnellwechsalvorrichtung von 89 mm. Die Abb.4a
zeigt eine Anordnung unter Verwendung der eigens fiir
unser Gerat 2005 entwickelten Fokussiereinheit FM 1,
die ebenfalls nach dem Mikrometerprinzip arbeitet Sle
konnen aber diese ziemlich aufwendige Fokussierein-
hait umgehen, wenn Sie eine der drei Kombinationen
(4 a—4& d) wahlen. In diesen Abbildungen erkennen Sie
jeweils die kleineren Fokussiereinheiten FO 60°, FO 18
und FM 2, die Ihnen schon von den kleineren Brenn-
punktlagen her bekannt sind. Die Abbildungen 3a-3¢
unterscheiden sich von den Kombinationen 4b-44d
lediglich dadurch, daB bel letzteren zur Adaptierung
von dem Durchmesser 64 mm auf 89 mm das Reduzier-
stuck 89 R 64 zwischengeschaltet ist, welches gleichzei-
lig noch die Differenz der Brennpunktlagen von 220 mm
zu 256 mm ausgleicht.
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Die Brennpunktlage FL=1352 mm

Die in Abb.5a gezeigte Kombination ist nichts weiter
als die grofe Fokussiereinheit FOK, das Kernstick aus
dem SYSTEM 64. Zur Umgehung dieser Fokussierein-
heit eignen sich nun die In den Abbildungen 5b bis S e
dargesleliten Kombinationen, welche alle uns bereits
bekannie Fokussiereinheilen beinhallen, —

Bei dem Studium der vorangegangenen Abbildungen
werden Sie lestgestellt haben, daB Sie alle Brennpunkt-
lagen mit den Fokussierginheiten FO 18 und FM 2 reall-
sigren konnen — aber, dann mussen Sie auch mit einer
Einschrankung des moglichen Zubehors rechnen,

Welches unserer Fernrohre, ausgerustet mit einer der
Fokussiereinheiten oder Kombinationen der Abb. 2 a bis
5 e welches Zubehor aufzunehmen vermag, das ersehen
Sie aus der KOMBINATIONSTABELLE (Tabelle 1).

Die Kopfielste dieser Tabelle enthalt die |hnen aus den
varangegangenen Ausiuhrungen bereils bekannten An-
gaben. Zu jeder der 14 verschiedenen Kombinationen
Ist durch ein .x" gekennzeichne! das verwendbare Zu-
behdr angegeben, wobel die austihrliche Beschreibung
dieses Zubehors unserer Broschure SYSTEM 64 zu ent-




nehmen ist. Den Informationsinhalt dieser Tabelle wol-
len wir an einigen Beispielen uberprifen

1. Welches Zubehor |aBt sich am Fernrohr LW 70 ver-
wenden?

Unabhangig von der geman Abb, 3 a—3 ¢ verwendeten
Fokussiarainheit lassen sich verwenden: Qkulare mit
Steckfassung o 31 mm, der kleine Zenitspiegel Z 31,
der kleine Okularrevolver B 31, das kleine Pentaprisma
P32, der terrestrische Umkehrsatz T 32, das kleine
sonnen-Pentaprisma P32 5, der kleine Sonnenschirm
5 1, der Such-Leit-Kopf D 32 B, der Kameraring KR 42
und die Barlowlinza M 2.5.

2. An welchen Fernrohren und mit welcher Fokussier-
einheit 1aBt sich der Spektrograf SPG einsetzen?

Offenbar nur dort, wo eine Fokussiareinhelt mit dem
okularseitigen AnschluB von 64 mm Durchmesser
(SYSTEM B4!) verfigbar ist. Das ist bei den heiden
Fokussiereinheiten FOK und FM 1 der Fall. Die Ta-
belle lehrt ferner, daB sich der Spektograf SPG an
folgenden Fernrohren verwenden |a6t: 200 S, LW 90 K,
LW 90, LW 110, LW 125, LW 125 K und K 125.

d. Bei Flhrungen an Schul- und Volkssternwarten ist
das Demonstrationsokular D 32 besonders interessant.
An welchen Fernrohren 148t es sich verwendan?

Lie Tabelle zeigt, dal dieses Zusatzteil an allen unse-
ren Fernrohren mit der Brennpunktlage FL = 352 mm
verwendbar ist, und zwar unabhéngiq von der dabei
verwendeten Fokussiereinheit!

Die Tabelle lehrt also nicht nur, welches Zubehdr fir
ein bestimmtes Fernrohr geeignet ist, sie zeigt auch,
welches Fernrohr fur Sie ggf. nicht in Frage kommt,
wenn Sie sich als Amateur-Astronom fiir ein ganz
bestimmtes Arbeitsgebiet interessieren,

Die Tabelle 1 bedarf aber noch ainer zusatzlichen Er-
klarung. In der funften Spalte der Kopfleiste entnehmen
Sie die Anschlisse, wobei wie bereits erwahnt der fern-
rohrseitige AnschluB entweder einen Durchmesser von
64 ader von 839 mm hal. Der okularseitige Durchmesser
Ist nun entweder 64 mm (SYSTEM 641) oder aber 36,
wobei diese Zahl symbolisch fir ein Einschraubgewinde
M 385 %1 steht. Dabei endet ein fernrohrseitiger An-
schlufl von 84 mm Durchmesser immer in einem okular-
seitigen von M36.5x1, wihrend ein fernrohrseitiger
AnschluB von 83 mm Durchmesser okularseitig mit
64 mm Durchmesser oder mit einem Gewinde wvon
M 36.5 x 1 enden kann, ganz abhangig davon, fiir welche
Fokussiereinheit Sie sich entscheiden.

Ferner mag lhnen auf den ersten Blick z B. bei den
Kombinationen in den Abb.4a 5c¢ usw. die Verwen-
dung mehrerer kurzer Verlangerungssticke statt eines
einzigen langeren aufgefallen sein. Der Grund daflr st
der, daB die Zubehorteile unterschiedliche Strecken von
dem jewelligen MaB FL" schlucken, die Fokussiergin-
heiten FO 18, FM 1 und FM 2 aber nur einen begrenzten
Verstellbereich haben. Die Anhaufung mehrarer kurzer
Verlangerungsstucke in der (jeweils gezeichneten)
Grundstellung gestattet lhnen ein slufenloses Verklr-
zen der angegebenen Brennpunktlage FL", wie es fir
den Einsatz der unterschiedlichen Zubehorteile erfar-
derlich ist,

Nach der Drucklegung unserer Broschiire SYSTEM 64
isl es uns gelungen, aine Reihe der dort beschriebenan
Zubehdrteile konstruktiv so zu gestalten, daB sie sich
sowohl innerhalb des Systems 64 als auch an den Fo-
kussiereinheiten mit dem okularseitigen Anschiuf
M3BS5x1 verwenden |lassen. Beachten Sie hitte die
Abb. 6, die Ihnen am Beispiel des kleinen Zenitspiegels

Z 31 die Variationsméaglichkeit aufzeigt. Der Zenitspiegel
Z 31 hat an seiner Eintrittsseite einen Gewindestutzen
M 365 x7, aul den Sie den Adapter A5 aufschrauben
kédnnen, um das Zubehdrteil innerhalb des SYSTEMS 64
verwenden zu kannen, Alternativ knnen Sie aber auch
den Positionswinkelring PW 70 aufschrauben, mit dem
sich nun dieses Zubehorteil an den Fokussiereinhaiten
mit dem Innengewinde M 36,5 x 1 aufnehmen laBt.

Die Tabelle 2 gibt lhnen einen Uberblick (ber diejeni-
gen Telle des SYSTEMS 64, die sich auch an den kiej-
naren Fokussiereinheiten verwenden lassen. Sie kdnnen
diese Zubehorteile lhren Winschen entsprechend ent-
wedar mit einem Adapler fir das SYSTEM 64 oder mit
egingm geeigneten Positionswinkelring bestallen. Bitte
gntnehmen Sie der Tabelle, bei welchem Zubehortall
aie die Wahl zwischen ginem Adapter und einem Posi-
tionswinkelring haben. Dabel ist die Zahl hinter dem
PW gleichzeitig der Durchmesser des Positionswinkel-
ringes.

Sie konnen Adapter oder Positionswinkelringe auch ein-
zeln beziehen. Damit ist es |hnen durch einfachstes
Umristen maglich, die in Tabelle 2 aufgefihrten Zusatz-
tefle wahlweise an den unterschiedlichsten Fokussier-
ginheiten zu verwenden, —

_—Adapter A5

—L}q&

Abb.6

N

FZ=4

Zenitspiegel Z31

‘} ——Positionswinkelring PW 70

15




Betrachten Sie bitte abschlieBend die Abbildung 7, in
der in Form eines Schaubildes die Verwendung weiterar
Zubehortelle an den kleinen Fokussiereinheiten gezeigt
wird. Den links gezeichneten Fekussiereinhaiten FO 60,
FC 18 und FM 2 stehen rechts Zubehorkombinationen
gegenlber. Rechts oben die normale Anordnung der
Teile fir die visuelle Beobachlung: Fokussiereinheit —
Verlangerungsrohr V18 — Okularsteckhllse, Darunter
die Anordnung fir Fokaliotografie mit der Kleinbild-
kamera: die Verlangerung V 18 wird durch den Kamera-
ring KR 42 ersetzt, der Ihre Kleinbildkamera aufnimmt
(die in dem Fall Uber ein Gewinde M42x1 verfigen
muB). Die beiden Kombinationen links unter der Abb. 7
zeigen |hnen den Einsatz der Barlowlinse M 2,5, die in
erster Linie fir fotografische Arbeiten bestimmi ist, aber
durchaus auch visuell benutzt werden kann. In den vor-

deren Teil der Barlowlinse M 2,5 lassen sich zusatzlich
bei Bedarl unsere kleinen Filter und Dampfglaser ein-
schrauben.

Zum SchiuB sei erwéhnt, daB sich die Barlowlinse M 2,5
(die die Brennweite Ihres Fernrohres um den Faktor 23
verlangert) auch in den Adapter A 4 einschrauben |agt,
Damit ist ihre Verwendbarkeil auch innerhalb des
Systems 64 gewahrleistetl. —

Mach der ersten Lektire mag |hnen das vielleicht alles
etwas kompliziert erscheinen. Haben Sie sich aber erst
einmal in die Beschreibung unserer Fernrohre, unseres
Zubehors und in diese Kombinationstabelle hineingele-
sen, so warden Sie sehr bald feststellen, dafl sich alles
zu elnem logischen und damit im Grunde einfachen
Gesamlsystem zusammenfugt.

Abb. ¥

Bei digsen dral Fokussierainheiton
FO 60, FO 18, FM 2 jewails
gleiche Anbringung
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Als Hille fir die Einstellung der Polhdhe an den Montierungen geben wir hier die Daten einer Auswahl von
Stadten an,

Wichtig Ist vor allem die Spalte , Geographische Breite”.

Magnetische MiBweisungen fiir Anfang 1976, geographische Lage und Zeitgleichung

Magnetische Abweichung

MiBweisung Geographische der MEZ von
Ort (Deklination) _ der Ortszelt

Anfang 1976 Lange Breite
Aachen - 41" B° 50° 47" + 36
Augsburg -177 10°54' 48°22 + 16
Basel - 3,0° 7745 47734 + 29
Berlin —0,8° 13%20 52°31' + B
Bern - 3,0° 7°28° 46°57" + 30
Bonn —34° 7°06' 50744 + 31
Braunschweig 240 10°31" 52°17" + 18
Bremen - 28" 8°4g9' 53°p5 + 25
Darmstadt — 26" 8°ag’ 49°52' + 25
Dresden -0,7° 13°44° 51°03" + 5B
Erfurt - 1,8° 11701 50°59' + 16
Erlangen —1,7° 11° 43°36" + 16
Frankfurt/Main -27° 8°39' 50°07 + 25
Freiburg im Breisgau —29° 7°61" 48° + 28
Genf —35° 6709’ 46712 + 35
GieBen —-27" a8%41" 50°35" + 25
Gottingen —-22° 9°57" 51°32' + 20
Graz —0,2° 15°2r 47°05' - 2
Greifswald —0.8° 13723 54708° + &
Groningen (Holland) —3.9° 6734 53%13' + 34
Halle/Saale —1.4° 11°58' 51729 + 12
Hamburg - 23 a°58' 53933 + 20
Hannover - 25 g°43° 5223 + 21
Heidelberg — 24" 843" 49°24' + 25
Innsbruck —1,4" 11°24' 47°18" + 14
Jena - 1,8° 11°35" 507586 + 13
Karlsruhe/B. —-27° B 24’ 4g° + 26
Kassel = 24 8%3n 51°19" + 22
Kiel —24° 1009’ 54°28' + 19
Kéln — 36" B6°57 50756 + 32
Kopenhagen —1,2° 12735 B5°41* + 9
Leiden/Holland — 45" 4°29' 52°09' + 42
Leipzig —-1,2° 12°23' 51°20° + 10
Lund/Schweaden - 09" 13°11" 55°42' + 7
Liibeck —20° 10°471° 53°51' += 4T
Magdeburg —-16" 11°38° 52°08' + 13
Mainz —29° 8°16' 50° + 27
Marburg/L. — 26° B 45" 5049’ + 25
Minchen - 1,4° 11°36' 48°08° + 13
Minster/Westfalen —32° 7ias 51°58° + 29
Niirnberg -1,7° 11705 49727 + 15
Prag —04° 14°25° 50°05" + 2
Rostock —16" 12708 54°05' + 11
Strafiburg —-31° 748" 48°35' + 29
Stuttgart —24° 9°10' 48747 4+ 23
Tiibingen —24° 9°04' 48°31° + 24
Utrecht — 48" 5°08' 52°05° + 39
Wien + 0,4° 16°20' 48714 - 5
Wirzburg -21° 8°58' 49748 + 20
Zurich — 28" 833 47°23' + 26

Die magnetische MiBweisung ist in Altgrad (360°-Tellung) angegeben,

+ = Abweichung der Magnetnadel nach Osten (Ostliche Deklination)
= = Abweichung der Magnetnadel nach Westen (westliche Deklination)

Die Angaben gelten fir die Mitte des Jahres 1976. Die jahrliche Anderung (Sakularvariation der Deklination) betrégt
gegenwirtig 0,05° Abnahme der westlichen Deklination bzw, Zunahme der Gstlichen Deklination.

Fir die Verwendung dieser Zahlen In spéateren Jahren sind die angegebenan Werte um diesen Betrag pro Jahr bei
westlicher Deklination zu mindern, bei stlicher Deklination zu erhohen.

Die Zahlen der magnetischen MiBweisung verdanken wir der Freundlichkeit des Institutes filr Geophysik der Uni-
versitat Stuttgart, 17



Etwas Allgemeines zu unseren
Astro-Fernrohren

Mit unserem Fernrohr LW 50 haben wir ein Gerat fir
den Anfianger der Himmelskunde vorgestelll, Aus Preis-
grunden haben wir es moglichst einfach gestaltet, den
technischen Notwendigkeiten entsprechend aber in der
allen unseren Geraten eigenen hohen Qualitat ausge-
fuhbrt.

Micht ohne Stolz wollen wir Ihnen nun die weiteren
Fernrohre des neuen KOSMOS-Asiro-Frogramms vor-
stellen — modernste Gerate fir die Himmelskunde. Das
Meue dabei sind nun im eigentlichen Sinne nicht die
Fernrohre selbst, sondern (hre durch ein raffiniert aus-
gedachtes System von Zubehdrteilen und Kombinations-
maglichkeiten erreichbare Einsatzmoglichkeit. Mit Hilfe
unserer Fernrohre wird aus dem .Sterngucker” ein mit
allen Hilfsmitteln ausgeristeter Amateur-Astronom!

Die bisher dblichen Astro-Fernrohre verfugten uber ein
meist individuelles und In seinem Umfang oft beschei-
denes Zubehdr, welches sich nur schlecht oder uber-
haupt nicht an anderen Geraten verwenden liel. Ein
Sternfreund, der Uber mehrere Fernrohre verfigie, sah
sich oft gezwungen, fur jedes seiner Gerate das erfor-
derliche Zubehar neu kaufen zu mussen. Aus langjahri-
ger Erfahrung Kennen wir diesen Kummer, und wir wis-
sen auch, daB ein Fernrohr nur soviel wert ist wie das
an ihm verwendbare Zubehir.

KOSMOS hat diesem Neben- und
Durcheinander endlich ein Ende gesetzt!

Bai der Konzipierung unseres neusn Astro-Srogramms
haben wir einen vollig neuen Weg beschritten, indem
wir — uniiblicherweise — zunachst das unbedingt erfor-
derliche und daruber hinaus das von lhnan ertraumte
Zubehor entwickelt haben. Erst als wir dessen Dimen-
sionen festgelegt und die spezifischen optischen Eigen-
schaften ermittelt hatten, erfolgte die Konstruktion der
+dazu passenden” Fernrohre. Und zum SchluB erfolgte
die ,Verbindung® von Fernrohren und Zubehor durch
egine Gruppe von finf sinnvoll aufeinander abgestimm-
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ter Fokussierginheiten, Dieser von uns eingeschlagene
Weg erfaubte die Erstellung eines Frogrammes astrono-
mischer Fernrohre voen bishar nicht gekannter Homo-
genital. Ob Newton-Teleskop oder Refraktor, ob Schief-
spiegler oder das ultramoderne Schmidt-Cassegrain-
Teleskop — alles ist aus einem Gul.

Um Ihnen die besonderen Eigenschaften unserer Fern-
rohre und deren Einsatzbreite vorstellen zu konnen,
missen wir in unseren Druckschriften neue Wege der
Geratebeschreibung gehen. Sehen wir einmal von den
parallaktischen Montierungen und den Saulen ab [sie
sind ja .nur" Trager der Gerate), so gliedert sich die
Beschreibung der Fernrohre in unseren Druckschriften
nach folgendem Schema:

1. Beschreibung des eigentlichen
Fernrohres und seiner spezifischen
Eigenschaften

So finden Sie in der jeweiligen Fernrohrbeschreibung
allgemeine Angaben, wie 2. B. Gewichl, Lange, Durch-
messer usw., ferner optische Angaben uber dig Art des
Objektives bzw. der Spiegel. Und wir nennen lhnen An-
gaben uber die Leistung des Fernrohres hinsichtlich
Trennvermogen an Doppelsternen und uber die erreich-
bare ,GrenzgoBe”. Unter |etzterem ist die in einer Zahl
(der . SterngroBenklasse”) ausgedruckte Sternhelligkeit
zu verstehen, die das Fernrohr eben noch sehen kann.




Fernrohr LW 50

M 5 6 7 m, 5

A A
50 10,0 9.6 93 50 11,7
55 10,5 10,1 9.8 55 12,2
B,0 11,0 10,6 10,3 6.0 127

Fernrohr LW 110

Fernrohr 200 5
6 iy M 4] 6 7
A
11,3 11,0 5,0 13,0 12,6 12,3
11,8 11,5 5.5 13,5 131 12,8
12,3 12.0 6,0 14,0 13.6 13,3

Bei den Leistungsangaben finden wir bei den Fremd-
fabrikaten oft Werte, deren GréBenordnung wohl mehr
den wirtschaftlichen Interessen des Herstellers als den
physikalischen Gegebenheiten entsprichtl. Letzteren ent-
sprechen unsere Gerdte auf jeden Fall, denn die Qualitat
unsarer Optiken ist stets den maximalen Erfordernissen
angepaBl. Ganz allgemein dirfen wir Sie bezlglich der
optischen Leistung unserer Gerdte auf Kapitel . Einfiih-
rung in die Astronomie” verweisen, Die unter dem Absatz
«EBildhelligkeit” dort angegebene Formel mag |hnen als
Anfanger vielleicht wenig sagen, und deshalb haben wir
Ilhnen einmal {ir drei ausgewidhite Fernrohre unseres
Frogramms die erreichbare Grenzhelligkeiten in Form
kleiner Tabellen dargestellt. In der waagrechten Kopf-
leiste dieser Tabellen finden Sie den Durchmesser |hrer
Augenpupille, in der linken senkrechten Reihe die unter
Ihren Beobachtungsbedingungen erkennbare Grenz-
helligkeil der schwachsten eben noch mit bloBem Auge
sichtbaren Sterne.

Nehmen wir als konkretes Beispiel unseren Refraktor
LW 110. In dem entsprechenden Kapitel nennen wir
lhnen fiir dieses Fernrohr eine erreichbare Grenzhellig-
keit von 11,8 SternengréBenklassen, Die Tabelle sagt
sofart, daB das nur ein Mittelwert ist. Ein Sternfreund,
der mit bloRem Auge bei sinem Pupillendurchmesser
von 5 mm fernab dem storenden Licht der GroBstacdt
noch die SternengroBenklasse 6,0 wahrnehmen kann,
wird mit unserem Fernrohr LW 110 bis zur 12, 7ten Ster-
nengrobenklasse vordringen konnen. Bei solchen giin-
stigen Beobachtungsbedingungen kénnen Sie mit dem
gleichen Gerét dber 50% weiter in den Weltraum hi-
nausblicken, das lUberschaubare Volumen des Univer-
sums wachst entsprechend auf das 3 46fache)

Mit diesem kleinen Beispiel wollten wir Ihnen verdeut-
lichen, daB alle unsere zahlenmaBigen Leistungsanga-
ben nur sehr bescheidene Mittelwerte sind, denn unsear
Hauptanliegen bej der Gestaltung unserer Werbemittel
Ist die sachliche Information.

2. Angabe der Brennpunktlage ,,FL*
unserer Fernrohre

Diese Angabe FL" in Verbindung mit dem jeweils ge-
nannten Durchmesser (64 mm oder 82 mm) der am
Fernrahr angebrachten schnellwechselvorrichtung ge-
stattet Ihnen die Wahl der geeigneten Fokussiereinhei-
ten. Diese sind nicht nur in Dimension und Preis recht
unterschiedlich, sie entschelden auch liber

3. Das okularseitige Zubehor

Wir geben |hnen fir die Erstausristung nur beschei-
dene Empiehlungen. Was Sie mittels geeigneten Zube-
hors aus lhrem Fernrohr ,machen” kénnen, das haben
wir gesondert in unserer Broschire SYSTEM 64 ausfiihr-
lich behandelt. Und bitte beachten Sie auch unsere
~Kombinationstabelle”, die Ihnen sagt, welches unserer
Fernrohre sich bel gegebener Fokussiereinheit mit wel-
chem Zubehdr ausristen |aBt,

4. Objektivseitiges Zubehor

Ihr Fernrahr |aBt sich auch durch Zubehér universeller
gestalten, welches vor dem Objektiv angebracht wird,
Wir geben lhnen bei der Beschreibung unserer Fern-
rohre diesbezigliche kurze Hinweise, genaueres lesen
Sie in den Kapiteln:

. Qbjektiveonnenfilter”

9. Sonstiges optisches Zubehbr

Unter diesem Punkt empfehlen wir lhnen ein Grund-
sortiment an Okularen sowie ein geeignetes Sucher-
fernrohr nebst Halterung.

6. Die Aufstellung des Fernrohres

Hier empfehlen wir lhnen eine geeignete parallaktische
Fernrohrmontierung, gof. mit elektronisch regelbarem
Machflhrmotor sowie ein Stativ oder eine Siule. —

Diese Zeilen mbgen lhnen nicht nur als ,Wegweiser"
durch unsere Fernrohrbeschreibung niitzlich sein, son-
dern wir mochten Sie bereits erahnen lassen, daR Sie
mit einem KOSMOS-Astro-Fernrohr ein Gerat erwerben,
dessen welterer Ausbau nahezu unbegrenzt ist!
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KOSMOS-Fernrohr LW 50




Das Ideale Instrument fir Anfdnger und Schiiler, die mit
relativ geringem finanziellem Einsatz praktische Astro-
- nomie betrelben wollen.

Schon In der von uns empfohlenen Grundausrilstung
{die Sie selbstverstdndlich auch nach eigenem Gutdiin-
ken im Rahmen unseres Programmes zusammenstellen
kénnen) bietet lhnen das Instrument ausgezeichnete
Moglichkeiten zur Beobachtung zahlreicher Himmels-
objekte wie z, B. Mondkrater, Mare, Planeten, Starnhau-
fen und Nebel; auf der Sonne lassen sich visuell Flek-
kenbildungen beobachten, Wenn Sie, angeregt durch die
Eindriicke, die Ihnen dieses Rohr vermittelt hat, spéter
einmal auf ein gréferes Instrument umsteigen wollen,
haben Sie mit dieser Anschaffung nicht vergeblich inve-
stiert. Das Kosmos-Fernrohr LW 50 eignet sich durch
seine kurze Baulange hervorragend als Leit- bezw.
Sucherfernrohr auf groferen Instrumentan.

Technische Daten:

Vergutetes achromatisches Doppelobjektiv, Typ Fraun-
hofer (unverkittet) in abschraubbarer schwarz |lackierter
Metallfassung., Abschraubbare Taukappe aus Metall,
innen matt schwarz auBen weiB lackiert mit Kunstetoff-
Objektivechutzdeckel, Tubus aus Metall mit einer einge-
bauten Blende, innen matt schwarz aufien weil lackiart,

KOSMOS-Fernrohr LW 50

- Okularauszug mit Zahn und Trieb, einstellbar durch

beidseitig montierte Triebknéple. Ganglgkeit durch Ju-
stierschrauben einstellbar. Vernickeltes Okularauszugs-
rohr aus Metall mit drei eingebauten Blenden. innen
matt schwarz lackiert, Abschraubbare Okularsteckhiilse
aus Metall mil federndem T-Schlitz versehen zur Aui-
nahme von Okularen mit 31 mm .

Objektiv, freie Ofinung 50 mm
Objektiv Brennweite 500 mm
Objektiv zeigt Sterne bis zur 10,1 Grafenklasse
Objektiv trennt Doppelsterne mit 24" Abstand
Lénge des Fernrohres einschlieflich Taukappe 500 mm
Tubus Aufendurchmesser 50 mm
Tubus Innendurchmesser 47 mm
Taukappe Aulendurchmesser B3 mm
Taukappe Innendurchmesser B0 mm
Taukappe Lange 70 mm
Auszugsrohr AuBendurchmesser 38 mm
Auszugsrohr Innendurchmesser 36 mm
Auszugsrohr Verstellbarkeit 120 mm
Gewicht des kompletten Rohres, ohne Okular B00 g

Machsiehend sind die an diesem Fernrohr sinnvoller-
weise verwendbaren Okulare mit ihren optischen Daten
aufgefiihrt.

Okularf = VergriéBerung wahres Gesichtsf. relative Rest-Chromasie

in Bogenmapn Bildhelligkeit RC

Mzw f=40 12,5 3% 11 16,0 1,14

Mzw f=35 - - - —

Mzw f=230 16,7 ae v 9.0 1,51

Plassl f=25 20 2° 6,25 1,82

Mzw f=20 25 29 9 4,0 2.27

Ww f=175 29 2° 21" 3,06 2,60

Pléssl f =16 ey 12 16° 2,56 2,84

Pldssl =15 33 1° 31’ 2,25 3,03

Plossl 1=125 40 ? 1,56 3,64

Plossl f =10 50 0° 48’ 1,0 4,55

Plassl f= 8 62 0® 38’ 0,64 5,68

Pliassl f= 6 B3 0° 29 0,36 7,58

Pléssl f=§ 100 0® 24 0,25 9,09

Himmelsfotografie werden, Filr diesen Zweck benéitigt man an der Mon-

Ein Grofitell der Himmelsobjekle st so lichtaschwach,
dall eine fotografische Aufnahme eine extrem lange
Belichlungszeit bendtigl. Da sich innerhalb dieser Be-
lichtungszeit die Himmelsobjekte aber bewagen, muR

das Fernrohr bzw, die Kamera prézise nachgefihrt |

tlerung eine &uBerst genau arbeitende motorische Nach-
fihrung nebst Getriebe. Diese aufwendige Einrichtung
wurde fir die Kosmos Montierung Orion 30 nicht vorge-
sehen um den Charakter einer preisglinstigen Ausrii-
stung zur Einfishrung in die Astrenemie zu erhalten,
Trotzdem gibt es schon bei diesem Fernrohr zwel Mig-
lichkeiten zur Himmelsfotografie.
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Himmelsfotografie

V

1. Fokalfotografie

(siehe Einflhrung)

Der lichtstarke Mond, bel dem die Belichtungszeit kurz
sein kann, stellt eine Ausnahme von vorstehendar Regel
dar, Die Belichtungszeit betragt hier 3ekunden-Bruchieile,
deshalb arubrigt sich eine Nachfihrung, Wir gehen da-
von aus, daf eina handelsubliche Kleinbild-Spiegelre-
flexkamera vorhanden ist. Diese Einrichtung ermoglicht
Ihnen sogar terrestrischa Telefotografie.

Zusatzlich bendtigen Sie aus unserem Programm fol-
gande Telle:

a) Adapterring zur Befestigung der Kamera am Okular-
auszug. Dieser Adapterring wird serienmaliig mit dem
gebrauchlichen Kameraobjektivgewinde M 42x1 ge-
liefert. Sollte 'hre Kamera einen andern Anschiull
{wie z. B. Bajonettverschlufl) besitzen, so besorgen
Sie sich bitte bei |hrem Fotohandler einen flir lhre
Kamera passenden Zwischenring. Diesen Zwischan-
ring schicken Sie uns bitte ein und wir passen diesen
dann an unser OKularauszugsgewinde an. Den Preis
fiir diesen Sonderaufwand ersehen Sie unter Best.-Nr,
B57 901 in unserer Preisliste.

b) Ausgleichsgewicht zum Aufschieben auf die Taukappe.

c) Extra schweres Gegengewicht zum Austausch gegen
vorhandenes an der Gegangewichisachse,
Dieser Satz ,Fokalfotogratie-Zubehdr wird nur kom-
plett abgegebean, Best.-Nr. B57 520
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2. GroBfeldfotografie

(siehe Einflhrung)

Lichtschwéachere Objekte wie z. B. Kometen, Stern-
haufen, ganze Sternbilder und Nebel kénnen auf diese
Art deshalb fotografiert werden, weil hier die Kamera
mit Ihram kurzbrennweiligen Originalobjekliv kurzere
Belichtungszeiten bendtigt, Die Kamera wird hierzu auf
das an der Gegengewichisachse vorhandene Gewinde
geschraubt, nachdem zuvor das Gegengewicht abge-
nommen wurde. Zum Ausgleich des Kameragewichles
mufi das abgenommens Gegengewicht mittels einer
rweiten Gegengewichisstange gegendber der Kamera
an der Rohrschelle befestigt werden. Bei dieser Art der
Fotografie dient das Fernrohr nur als Leitrohr.

Sie benotigen aus unserem Programm:
a) Zwelte Gegengewichisstange, Best.-Nr. B57 521
b) Getriebesatz zur Handnachflihrung, Best, ‘Nr. 857 023




Empfohlene Grundausriistung

(selbstverstandlich konnen Sie Ihre Ausriistung auch
nach eigenem Gutdlnken zusammenstellen)

Kasmos Fernrohr LW 50 Best.-Nr. B56 812
Montierung Orion 30 (siehe Orion 30) Best-Nr. 857 020
Mzw Okular f = 40 mm Best.-Nr. B57 201
Mzw Okular f = 15 mm Best.-Nr. 857 204
Plossl Okular f = 8 mm Best.-Nr. 857 208
Filer NG10 + KG 3

fur die Sonnenbeobachtung Best -Nr. 857 226
Anmerkung!

Vom spater aufgefiihrien ,Fernrchrzubehér® lassen sich
am LW 50 folgende Gerate verwenden:

5

m s

Der Zenitspiegel Z 31 in Verbindung mit dem Posi-
tionswinkelring PW 70 Z31 Best.-Nr. B57 432
PW 70 Best-Nr. 857 405

der terrestrische Linsenumkehrsatz T 25 fur Erdbeob-
achtungen Best.-Nr. 857 502

die Barlowlinse M 2 Best.-Nr. B57 227
samtliche Qkulare mit 31 mm Durchmesser
alle kleinen Filter.

Eine nahere Beschreibung dieser Teile finden Sie bei
«Fernrohrzubehér”.

Falls Sie das LW 50 als Leitrohr auf lhr Fernrohr mantie-
ren mochten, bieten wir lhnen dazu justierbare Lager-
bocke an. Die Anpassung der Lagerbdcke an den Durch-
messer lhres Rohres und die Montage missen Sie selbst
vornehmen.

Gewicht ca. 200 g Best.-Nr. B57 544

Kosmos-Fernrohr LW 50

Lagerbocke
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KOSMOS-Fernrohr LW 70 (Refraktor)




KOSMOS-Fernrohr LW 70 (Refraktor)

Freie Offnung 70 mm, Brennweite 1000 mm, zeigt Starne
bis zur 10,8ten GréBenklasse, trennt Doppelsterne mit
1,87 Abstand.

Das LW 70 kann als typisches Schulfernrohr und als das
Standard-Instrument des Astro-Amateurs betrachtet wer-
den. Mit ihm lassen sich selbst anspruchsvolle Wiinsche
erfillen, und es ist auch fiir Astro-Folografie geeignet.

Die Anschaffung dieses Instruments stellt auf jeden Fall
eine lohnende Investition dar, selbst wenn sp2ter wegen
gesliegenar Anspriiche ein noch groBeres Instrument
erworben wird. Dank der idealen Kombinationsmaglich-
keiten beim gesamten neuen KOSMOS-Astroprogramm
1aBt sich ndmlich das LW 70 unter anderem als ausge-
zeichnetes Leitfernrohr verwenden. Seine Wandelbar-
keit ersehen Sie aus der Tabelle, in der die Zubehdrteile
aufgefuhrt sind.

Die abgebildete Kombination mit Pyramidenstativ stellt
nur einen Vorschlag dar. Es kiinnen auch andere Stative
und Saulen im Rahmen unseres Angebots gewahit wer-
den.

Der Tubus wie auch die Taukappe bestehen aus einem
Spezial-Kunststoff, dessen Eigenschaften wiarmetech-
nisch und mechanisch vorteilhafter sind, als diejenigen
von Metallrohren,

Zur raschen Befestigung an der Montierung ist am Tu-
bus ein Schwalbenschwanz angebracht. AuBerdem ist
noch eine Schwalbenschwanz-Klemmvorrichtung vorhan-
den, an der Sucherfernrohre befestigt werden kdnnen.
Ein besonderer Vorzug dieser Schwalbenschwanz-
Klemmvarrichtung ist es, dal man an ihr rasch und pro-

blemlos auch andere Gerate, wie zum Beispiel eine
Kamera oder ein kleines Leitrohr montieren kann.

Beide Teile sind aus Aluminium gefrast und schwarz
eloxiert. Okularseitig ist das Rohr mit einer Schnell-
wechseleinrichtung fir verschiedene Fokussierginheiten
(Okularauszige) versehen. Diese Einrichtung ist wie
auch die Taukappe mit sinem samtgefltterten Leder-
deckel staubdicht verschlossen.

Technische Daten, MaBe und Gewichte
Lange des Rohres mit Taukappe ohne

Fokussiereinheit = 800 mm
Lange der Taukappe = 130 mm
Durchmesser des Tubusrohres  auBen = 81 mm
innen = B4 mm
Durchmesser der Taukappe aubden = 113 mm
innen = 106 mm
Lange des Schwalbenschwanzes mit 60° = 200 mm
Grafte Breite des Schwalbenschwanzes = G0 mm
Fraie Offnung der Schnellwechseleinrichtung
okularseitig = G4mm @
Brennpunktiage ,,FL" = 220 mm
Gewicht des Rohres im beschriebenen
Lieferumfang = 2.5 kg

Das Fernrahr LW 70 ist objektivseitig zur Aufnahme eines
Ubjektivsonnanfilters ausgeristet. (Naheres unter dem
entsprechenden Kapitel.) Den Umfang des okularseitig
verwendbaren Zubehdrs entnehmen Sie bitte der Kom-
binationstabelle”.

Okular { = VergroBerung Wahres Gesichlsfeld Relat. Bildhelligkeit RC
in Bogenmaf}
70 - - - -
50 - = —_ _
4_5 .t —_ et —_
40 25 1935 7.84 1,60
35 - - - -
30 23 1°31° 4,41 214
25 40 170 3,06 LF T
20 a0 190" 1,86 g.21
17.5 a7 211! 1,50 3.67
16 62 0°38 1,25 4,02
15 &7 0545 1.10 4,29
12,5 80 0”30 0.77 513
10 100 0u24° 0.49 6,43
8 125 0/19 0,31 8,08
13 167 015" (0,18} 10,61
5 200 o2 (0,12 (13.00)

Empfohlene Grundausriistung

[Selbstverstandlich kénnen Sie Ihre Ausriistung auch
nach eigenem Gutdinken zusammenstellen.)

Farnrohr LW 70 wie beschrieben Best, Mr. B5G6 813

Standard Fokussiereinheit FO 60
(siehe Fokussiersinheiten) 490 g Best. Nr. 857 452

Achsenkreuz der Montierung Orion 45 ohne Getriebe
(siehe Orion 45) 54 kg Best Nr. 857 036

Fyramidenstativ (siehe Stative und S&ulan)
17,3 kg Best, Nr. 857 024

Mittenzwey Okular 31 mm & § = 40 Best. Nr. B57 201
Mittenzwey Okular 31 mm & f = 15 Best, Nr. 857 204

Achromatisches Sucherfernrohr 6 x 20 (siehe Zubehér)
120 g Besi. Nr. B57 453
Halterung fiir obigen Sucher (siehe Zubehdr)
250 g Best Nr. 857 454
Die Ware liefern wir in stabilen Spezial-Kartons, die wir
zum Selbstkostenpreis berechnen.
Vor Auslieferung wird dieser Refraktor von uns nach
modernsten Erkenntnissen unter Zuhilfenahme eines
Lasers justiert
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KOSMOS-Fernrohr LW 90 (Refraktor)

/
/

KOSMOS Fernrohr LW 90 (Refraktor)

Freie Objektivéffnung 90 mm, Brennweite f = 1300 mm,

Zeigl Sterne bis zur 11, 4ten GrofRenklasse, trennt Dop-
pelsterne mit 1,4" Abstand.

Der Refraktor flir gehobene Anspriche, fir versierte
Amateure, flir Schulen, Jugendgruppen und astronomi-
sche Vereinigungen. ldeal fur die Beobachtung wvon
Sonne und Mond, Planeten, Kometen und Satelliten. Auf
dem beliebten Beobachtungsobjekt Mond zeigt das
Instrument eindrucksvoll Ringgebirge, Krater und Mare.
Aul der Sonne lassen sich die Flecken genau beobach-
ten. Bei den Planeten Mars, Jupiter, Venus und Saturn
sind Oberflachenstrukturen und Begleltmonde zu sehean.
Auf dem Mars erkennt man Polkappen und Streifen, auf
Jupiter die Abplattung, den roten Fleck und Aquator-
strelfen sowle Begleitmonde. In der Fixstern-Welt sind
offene und kugelformige Sternhaufen, planatarische und
ditfuse MNebel sowie Spiralnebel schén zu erkennan.
Interessant ist es auch Doppel- und Mehrfachsterne zu
lrennen. Matirlich eignel sich das Instrumen! zur Astro-
Fotografie. Es ist bereits zur Aufnahme und Verwendung
aller Zubehorteile des ,Systems 64" eingerichtet (siehe
Broschure , System 64"},

Wiederum konnen Sie zwischen verschiedenen Fokus-
sigreinheiten (Okularauszugen) wahlen.

Die Abbildung zeigt das Fernrohr LW 90 mit der Fokus-
siereinheit FOK des Systems 64 aul der KOSMOS-
Montierung Orion 80, die diesmal mit Getriebe und bieg-
samer Welle zur Handnachfuhrung ausgerustet 1st. Die
Mantierung ist auf das hohe Saulenstativ aufgesetzt. Am

Raohr ist der achromaltische Sucher 8 x 50 mantiert.

Natirlich ist auch hier wieder dem Kunden uberlassen,
In welcher Baustufe er die Montierung Orion B0 wahlit
und welches fur seine Zwecke am besten geeignete
Slativ er aussucht, Dasselbe glit fur die Wahl der Fokus-
sierginheil oder des Sucherfernrohres,
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Lieferumfang

Dieses Fernrohr wird mit einem achromatischen Doppel-
objektiv vom Typ AK 80/1300 geliefert. Die Fassung ist
aus Aluminjum, schwarz eloxiert und zentrierbar. Sie hat
je ein Gewinde fir Objektivfilter und Taukappe. Die
Rohre fir Tubus und Taukappe sind aus dem gleichen
Spezial-Kunststoff wie bel Typ LW 70 und ebenfalls
innen matt schwarz und auBen weaif lackierl. Die Tau-
kappe ist zum Schutz des Objektives mit einem samtge-
futterten Lederdeckel verschlossen. Im Tubusrohr sind
vier Blenden oplimal eingebaut, so daf kein stdrendes
Streulicht ins Okular gelangen kann. Am Tubus anman-
tiert ist ein Schwalbenschwanz zur Befestigung auf der
Montierung, nur ist dieser langer als beim LW 70 (siche
technische Daten). Am Tubus ist die gleiche Schwalben-
schwanz-Klemmvorrichtung zur Aufnahme des Suchers
aus schwarz eloxiertem Aluminium, wie beim LW 70 an-
gebracht. Den okularseitigen Tubusabschiuf bildet wie-
der eine Schnellwechseleinrichtung, die sich jedoch im
Durchmesser von der des LW 70 unterscheidet [siehe
technische Daten). Auch diese Einrichtung wird durch
einen samtgefitterten Lederdeckel vor Staub geschiitzt.

Technische Daten, MaBe und Gewichte

Lange des Rohres mit Tauschutzkappe

ohne Fokussiereinheit = 1120 mm
Lange der Taukappe = 200 mm
Durchmesser des Tubusrohres auBen = 113 mm
innen = 106 mm
Durchmesser der Taukappe auBen = 134 mm
innen = 127 mm
Lange des Schwalbenschwanzes mit 60° = 300 mm
Grofte Breite des Schwalbenschwanzes = B0 mm
Frele Offnung der Schnellwechsel-
einrichiung okularseitig B9 mm @
EBrennpunktiage FL" = 352 mm
aewicht des Rohres im beschriebenen
Lieferumfang = J3.5kg

Unser Fernrohr LW 90 eignet sich objektivseitig zur Auf-
nahme gsines Objektivsonnenfilters.

(Nahere Angaben ersehen Sie bitte aus dem entspre-
chenden Kapitel.)

Uber das okularseitig verwendbare Zubehér unterrichtet
Sie die ,Kombinationstabelle®,

Okular f = VergréBerung Wahres Gesichtsfeld Relat. Bildhelligkeit RC
in Bogenmap

70 18,8 2927 23,49 1,18
20 26 1963 11,88 1,65
45 29 1933 9,70 1.83
40 32 1233 767 2,06
35 37 1°46° 5,87 2,35
30 43 1°10° 4,31 2,73
25 o2 0=46’ 3,00 5,89
20 65 0=47 1,92 4,11
17,5 74 0°54" 1,47 470
16 a1 0230’ 1,23 5,14
15 ar 0935 1,08 5.48
12,5 104 0e23’ 0,75 6,58
10 130 0218’ 0,48 8,23

8 162 0e15’ 0.31 10,24

6 217 0°11’ (0,17) (13.82)

5 260 ooy’ (0,12) {16,45)

Empfohlene Grundausriistung
(Selbstverstandlich kénnen Sie lhre Ausriistung auch
nach eigenem Gutdinken zusammenstellen.)

Fernrohr LW 80 wie beschrieben 3,5 kg Best. Nr. 856 814

Fokusgiereinheit FO 60 (siehe Fokussiersinheiten)
490 g Best. Nr. B57 452

Zwischenstiick B9 R 64 290 g Best. Nr. 857 524
Achsenkreuz der Montierung QOrion 60

(siehe Orion 60) 10,3 kg Best. Nr. B57 029
Getriebe fir Orion 60 3.5 kg Best. Nr. B57 030
Biegsame Welle 300 g Best Nr. 857 033

Hohes Sdulenstativ (siehe Stative, Siulen und Glocken-
stative) 45 kg Best. Nr. 857 025

Mittenzwey Okular 31 mm & { = 40 Best. Nr. 857 201
Ploss| Okular 31 mm & f = 25 Bast. Mr. BT 205
Ploss| Okular 31 mm & f = 125 Bast. Nr. 857 206

Achrom. Sucherfernrohr 6 x 30
Halterung fir obigen Sucher

120 g Best. Nr. 857 453
250 g Best. Nr, B57 454

Die Wah| der Fokussiereinheit und des anderen Zube-
hors |alt sich den raumlichen Gegebenheiten und den
finanziellen Moglichkeiten weitgehend anpassen.

Die ,Kombinationstabelle® erleichtert es Ihnen, die rich-
tige Fokussiereinheit zu finden.

Bej Lieferung ist auch dieser Refraktor nach den neue-
sten wissenschaftlichen Erkenntnizssen Laser-justiert.,

Der Versand erfolgt in stabllen Spezial-Kartons, die wir
zum Selbstkostenpreis berechnen.
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KOSMOS-Fernrohr LW 110 (Refraktor)

KOSMOS-Fernrohr LW 110 (Refraktor)

Freie Objektivaifnung 110 mm, Brennweite f = 1500 mm,
zeigt Sterne bis zur 11,Bten GroBenklasse, trennt Dop-
pelsterne mit 1,2" Abstand.

Ein Refraktor fir sehr hohe Amateur-Anspriche, fur
Schulsternwarten und astronomische Vereinigungen.

Kurz ein Fernrohr hdchster Prazision und Leistung. Hin-
sichilich der Beobachtungsmaéglichkeiten gilt dasselbe,
was wir In der Beschreibung des LW 90 gesagt haben,
nur sind hier die Objekte noch lichtstarker, brillanter und
mit mehr Details zu beobachten. AuBerdem sieht man
damit Objekte, die fast eine halbe Sterngrofenklasse
kleinar sind als beim LW 90, was naturlich die Beobach-
tungsmoglichkeiten encrm erweitert.




Dies ist auch das erste Gerat, das wir objektivaeitig mit
Wechseloptik liefern, Man kann also dieses Fernrohr
wahlweise mit Objektiven vom Typ FH, HA oder VA be-
ziehen. Was darunter zu verstehen ist, haben wir bereits
im Einflhrungskapitel genau erldutert, und die Unter-
schiede der Objektivarten sind anhand einer grafischen
Kurve genau definiart, Bel den kleineren Instrumenten
ist die Verwendung von Wechseloptik nicht wirtschaft-
lich. Erst bei Fernrohren ab 110 mm Offnung und ab
Offnungszahlen von N 14 und mehr sind auch von der
optischen Seite her die Maglichkeiten so gilinstig, daf
sich die Wechseloptik lohnt. Diese Voraussetzung ist
auch bei unseren Instrumenten ab N 14 bis N 10 gege-
ben. In der angebotenen Standardausfihrung ist das
Fernrohr mit dem FH-Objektiv ausgestaltet. Bei der
Wahl! eines der beiden anderen Objektive ist vorher die
Lieferzeit und der Preis zu erfragen, da diese Super-
Objektive verstindlicherweise nicht in Serien am Lager
liegen.

Die Abbildung zeigt das Fernrohr LW 110 mit der Fokus-
siereinheit FOK des  Systems 64" auf der Montierung
Oricn 60 (besser wéire es natirlich hier schon, die Orion
80 zu wahlen) und auf der hohen Glockensiule.

Aufmontiert Ist der Sucher 8 x 50.

Lieferumfang

Fernrohr mit Objektiv nach Wahl in zentrierbarer Fas-
sung bestehend aus Tubus mit eingebauten Blanden,
lackiert, Tauschutzkappe mit samtgefiuttertem Lader-

| deckel, SchnellverschluB ckularseitig, ebenfalls mit sami-

gefittertem Lederdeckel, Schwalbenschwanz-Klemmvor-
richtung fir Sucher usw. und Schwalbenschwanz zur Be-
festigung auf der Montierung. Nahere Erlauterungen
siehe bei Beschreibung der Gerdte LW 70 und LW 90,

Technische Daten, MaBe und Gewichte
Lange des Rohres mit Tauschutzkappe

ohne Fokussiereinheit = 1350 mm
Lange der Taukappe = 240 mm
Durchmesser des Tubusrohras auBen'= 134 mm
innen = 127 mm
Durchmesser der Taukappe auBen = 160 mm
innen = 152 mm
Lange des Schwalbenschwanzes mit 60° = 300 mm
GroBte Breite des Schwalbenschwanzes = 60 mm
Freie Offnung der Schnellwechsel-
ginrichtung okularseitig = B9mm &
Brennpunktlage , FL" = 352 mm
Gewicht des Rohres in beschriebenem
Lieferumfang = 58Bkg
mit dem VA Objektiv = B62kg

Objektivseitia 148t sich an unserem Fernrohr LW 110 ein

~ Objektivsonnenfilter anbringen.

(Naheres ist dem entsprechenden Kapitel zu entneh-
men.)

Den Umfang des okularseitig verwendbaren Zubehérs
entnehmen Sie bitte der . Kombinationstabelle”.

Okularf = VergréBerung Wahres Gesichtsfeld Relat. RC» RC2 RCs
in BogenmaB Bildhelligkeit

70 214 297" 26,35 1,44 0,79 0,13
50 30 1238 13,44 2.02 1.1 0,19
45 33 1°20° 10,89 2,24 123 021
40 ar 193" 8,60 2,52 1,38 0,24
35 43 1932 6,59 2,88 1,58 0,27
30 50 1°0 4,84 3,36 1,84 0.31
25 60 02407 3,36 4,04 2.21 0,38
20 75 0941” 215 2,05 2,77 0,47
17.5 86 047 1,65 5,76 3,16 0,54
16 = 0°25 1,38 6,30 3,45 059
15 100 =30’ 1.21 6,73 3,69 0,63
12,5 120 0°z20° 0,84 8,07 4,42 0,76
10 150 018’ 0,54 10,07 5,52 0.94

8 188 0°13 0,34 12,69 6,56 1,19

6 250 oe0 (0,19) (16,98) g.4d1 1,59

5 300 0°g’ (0,13) (20,52) 11,25 1,92

Aa: bel Standard-Objoktiv FH 1101500; AC:: bel Hatbapoachromat HA 107500; RCa: bel Apochromat VA 1101500

Empfohlene Grundausriistung

(Selbstverstandlich kénnen Sie |hre Ausriistung auch
nach eigenem Gutdiinken zusammenstellen.)

Fernrohr LW 110 wie beschrigben (FH-O bjektiv),

5,8 kg Best Nr. 856 815
Montierung Orion 80 50 kg Best Nr. 857 034
Fokussierginhait FOK 1,7 kg Besti. Nr, B57 464
Hohe Glockensiule 346 kg Best. Nr. 857 026

(siehe Stative, Saulen, Glockensdulen)
Mittenzwey GroBfeldokular f = 50

250 g Best. Nr. 857 237
Mittenzwey Okular 31 mm @ f = 30
459 Best. Nr. B57 202
Weitwinkel Okular 31 mm & f = 17,5
60 g Best Nr. 857 210
Pléssl Okular f = 10 35 g Best. Nr. B57 207

Sucherfernrohr achromatisech 8 x 50

350 g Besl Nr. B57 455
Halterung zu obigem Sucher  430g Best Nr. B57 456
Adapter A1 120 g Best. Nr. B57 466

Wie immer geben wir damit nur eine Empfehlung und
es steht Ihnen frei, im Rahmen unseres Programmes
lhren Erfordernissen entsprechend zu wahlen. Die fiir
Sie geeignete Fokussiereinheit finden Sie anhand der
-Kombinationstabelle®. Natirlich ist auch dieser Refrak-
tor von uns Laser-justiert, Der Versand erfoigt in sta-
bilen Spezial-Kartons, die wir zum Selbstkostenpreis in
Rechnung stellen.

Sitte vergessen Sie nicht bei der Bestellung extra anzu-
geben, wenn Sie ein HA oder VA Objektiv wiinschen.
Preise und Lieferzeit auf Anfrage.
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| KOSMOS-Fernrohr LW 125 (Refraktor)

KOSMOS-Fernrohr LW 125 (Refraktor)

Freie Offnung 125 mm, Brennweite f = 1300 mm, zeigt
Sterne bis zur 12,1ten GrdBenklasse, trennt Doppel-
sterne mit 1,1” Abstand.

Ein Refraktor fir hichste Anspriche. Durch sein Of-
nungsvarhaltnis von 1 : 10,4 besonders zur Beobachtung
lichtschwacher Objekte und als Kometensucher geeig-
net. Dieser Typ wird in Fachkreisen oft als ,Licht-
kanone" bezeichnet. Auch hiermit kénnen Sie alle beim
LW 80 aufgefihrien Objekte beobachten. Selbstver-
standlich ist aber die Leistung noch wesentlich héher,
entsprechend der viel groBeren Objektiv-Flache. Sie bie-
tet beim LW 125 eine um 92,9 % vergriBerte Lichtein-
tritts-Flache gegeniber dem LW 80. Dieser Vergleich
macht Ihnen klar, wie sich die wirksame Eintrittsoffnung
selbst bel scheinbar kleinen Unterschieden im Durch-
messer der Objektive sehr stark andert.

Die Abbildung zeigt das Instrument mit der Fokussier-
eginrichtung FOK des ,Systems 64" auf der Montierung
Orion 60 (wir empfehlen dafiir jedoch die Orion 80. Die-
s& Montierung ist auf die schwere Glockensiule aufge-
setzt. Am Fernrohr ist der Sucher B x 50 angebracht.
Auch dieses Fernrohr liefern wir wahlweise mit einem
AK-Objektiv oder einem HA-Objektiv. Das AK-Objektiv
gehort zur Standardausfuhrung. Bel Wahl des HA-Ob-
jextivs ist vorher die Lieferzeit und der Preis zu erfragen.




| Lieferumiang Durchmesser der Taukappe auBen = 188 mm
s ! : .. Innen = 180 mm
Ausristung wie bei unseren Ubrigen Refraktaren, . ; P
i N : 5 Lénge des Schwalbenschwanzes mit 60° = 300 mm
Fernrohr mit dem Objektiv |hrer Wah! in zentrierbarer Gr5Ble Bralta des Schwalbanach 3
Fassung. Tubus mit eingebauten Blenden, lackiert, mit rr.:_ﬂte reite des Schwalbenschwanzes = 60 mm
angebautern  Schwalbenschwanz  und  Schwalben- | Freie Offnung der Schnellwechsel-
schwanz-Klemmvorrichtung fiir den Sucher. Okular- | &inrichtung okularseitig = 89mm @
seitiger TubusabschluB mit Schnellwechseleinrichtung. Brennpunktlage ,FL" = 352 mm
Taukappe und Schnellwechseleinrichtung jeweils mit | Gewicht des Rohres im beschriebenen
einem samtgefitterten Lederdeckel verschlossen. Ein- Lisferumfang = 7S5kg
zelheiten wie beim LW 90 beschrieben. ; SE N
Dieses Fernrohr kann objektivseitig ein

Objektivsonnenfilter aufnehmen.

Technische Daten, MaBe und Gewichte (Naheres vermittelt |hnen das entsprechende Kapitel)

Lange des Hohres mit Tauschutzkappe
ohne Fokussiereinheit = 1170 mm
Lange der Tauschutzkappe = 280 mm
| Durchmesser des Tubusrohres aufen = 160 mm Uber das ckularseitig verwendbare Zubehdr unterrichtet
innen = 152 mm die die Kombinationstabelle",
Okular f = VergrdBerung Wahres Gesichtsfeld Relatl. RC; RC2
in BogenmaBn Bildhelligkeit
70 186 2027 45,30 1,63 0,90
a0 26 e 23.11 2,29 1.25
45 29 T933° 18,72 2,54 1,39
40 32 1913 14,79 2.B6 1,57
35 ar 1945 11,33 3.27 1,79
20 43 1910 8,432 3.81 2,09
25 52 046’ 5,78 4,57 2,51
20 65 0°47 3,70 5,72 3,13
17,56 74 0°54° 2,83 6,54 3,58
16 81 ora” 237 7,14 3,92
15 87 oea3s’ 2,08 763 418
125 104 0e23 1,44 Q17 2,02
10 130 0™18’ 0,02 11,47 6,29
8 162 oo Y 0,59 (14,32) 7.85
6 217 0911° 0,33 (19,15) 10,50
5 260 099’ 0,23 (22,94) 12 57

RCh: bel Standard-Objektiv AK 125/1300 RC:: bei Halbapochromat HA 12571300

Empfohlene Grundausriistung

(Selbstvarstandlich kiénnen Sie |hre Ausriistung auch
nach eigenem Gutdinken zusammensteallen.)

Fernrohr LW 125 wie beschrieben (AK-Objektiv) Sucherfarnrohr 8 x 50 350 g Best. Nr, 857 455
75kg Best. Nr.856816 | Hallerung zu obigem Sucher 430 g Best. Nr. 857 456

Fokussiereinheit FOK 1.7 ka Best Nr, 857 464 Adapter A1 120 g Best, Nr. B57 466

sieh lereinhai -

; E Fakifss ?rEJ ik Auch dieses Fernrohr ist selbstverstindlich, wie alle

Montierung Orion 80 50 kg Best. Nr. 857 034 unsere Refraktoren, Laser-justiert,

Hohe Glockensaule 34.6kg Best. Nr.B57026 | vwir |isfern dieses Rohr in Spezial-Kartons, die wir zum

(siehe Stative, Saulen, Glockensaulen)

Selbstkostenpreis berechnan.
Mittenzwey GroBfeldokular f = 70 (fiir Kemetenjidger und

Nebelbeobachter) 280 g Best Nr. 857 236 Bitte denken Sie ::Ialran. dafi I'Sia bel der Bestellung an-

: geben, wenn Sie ein HA-Objektlv haben wollen. Preis

Mittenzwey Okular f = 40 459 Best. Nr. 857 201 und Lieferzeit auf Anfrage. Im Einfihrungskapitel haben

Pldssl Okular f = 25 369 Besl Nr.857205 | wir ja die verschiedenen Obijektive und ihre Eigenschaf-

Pléssl Okular f = 10 d5g Besl Nr.B57 207  ten prazise beschrieben, so daB keine Frage offen blei-
ban dirfte.
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KOSMOS-Fernrohr LW 90 K (Refraktor)




Freia Objektivatfnung 90 mm, Brennweite 540 mm. zeigt
Sterne bis zur 11.4ten GrdBenklasse, trennt Doppel-
sterne mit 1.4° Abstand

Mit diesem Gerét haben wir uns etwas ganz besonderes
ausgedacht! Ein Zwerg in seiner GréBe, aber ein Riese
In seiner universellen Verwendbarkeit, Beginnen wir mit
seiner Einsatzmdéglichkeit als astronomisches Fernrohr,

Mit dem Fernrohr LW 80 K lassen sich die gleichan Ob-
|ekte beobachten wie mit dem normalen Refraktor LW 90
und wir verweisen Sie auf die in dem entsprechenden
Abschnitt gegebenen Hinweise. Nun aber ist bei heraus-
genommener Fokussiereinheit und abgeschraubter Tau-
kappe das Fernrohr LW 90 K nur etwa 25cm lang und
hat somit in jeder gréferen Fototasche Platz. Und in
Verbindung mit einem stabilen Fotostativ ist das LW 90 K
das ideale Reisefernrohr, das auch von Flugtauristen
wegen seines geringen Gewichtes mit in den Urlaub ge-
nommen werden kann. Hat nicht gerade der Sternfreund
im Urlaub zwar viel Zeit, aber kein verniinftiges Fern-
rahr zur Verfligung ?

Unser Foto zeigl das Fernrohr LW 80 K mit dem Weil-
winkel-Okular 1 = 35 mm auf der Mantierung Orian 60
und dem Pyramidenstativ. Mit diesem Okular hat das
Fernrohr LW 90 K folgende optische Daten:

Vergroferung 15 4-fach
Durchmesser der Austrittspupiile 583 mm
Durchmesser des wahren Gesichtsfeldes 416 (1)

Mit diesen Werten zeigt sich das Fernrohr LW S0 K alg
der ideale Kometensucher! Aber das st hinsichtlich
semner astronomischen Verwendbarkeit noch nicht alles!
Kombinieren Sie namlich unser Fernrchr LW 20K mit
dem Such-Leit-Kopf D32 B (bitte entsprechendes Ka-
pitel beachten), riisten diesen mit den Fadenkreuz-
okularen f= 40 und f= 10 aus, so steht lhnen 2in
Super-Sucher zur Verflgung! Im Haupteinblick eine 13,5-
fache SuchervergroBerung, im Nebeneinblick pine 189-
fache LeitrohrvergrdBerung!

An dieser Stelle muB aber erwahnt werden, dan wegen
der hohen Offnungszahl N = 6 des Objektives dieses
ein griferes . sekundiares Spektrum” aufwaist als unser
normaler Refraktor LW 90, Als astronomisches Fernrohr
bei starken VergroBerungen, wie sie der Mond-
und Planetenbeobachter bevorzugt, ist das normale
LW 80 seinem kleinen Bruder {berlegen. Der auler-
ordentliche Vorteil des Fernrohres LW 90 K lizgt in sei-
ner v.elseitigen Verwendbarkeit begrindet,

Aber auch fiir Erdbeobachtungen l&At sich das Fernrohr
LW 90 K in Verbindung mit dem terrestrischen Umkahr-
satz T 32 verwenden. Gegeniiber einem normalen Feld-
stecher haben Sie zwar den Nachteil der +eindugigen”
Beobachtung, aber den entscheidenden Vorteil der Ver-
groBerungswahl durch Austausch der Okulare. Und
stort Sie'ein kopfstehendes Bild nicht, dann kénnen Sie
auch beidaugig beobachten — mit unserem Ansatz LBin-
okular B 24",

LW 80 K ist aber nicht nur Fernrohr, es ist auch ein
«Mahrohr®. Wenn Sie wissen wollen, wie es in einem
Ameisenhaufen zugeht, mit dem LW 90 K kommen Sie
bis auf 2m heran. Und wenn Sie wollen noch néhar,
Das erméglichen lhnen die Verlangerungsrohre V 28,
V50, V72, V77, V105 und V 133 aus unserem umfang-
reichen Zubehdrprogramm System 64,

KOSMOS-Fernrohr LW 90 K (Refraktor)

Was Sie mit dem LW 90 K sehen konnen, das kénnen
Sie auch mit ihm fotografieren, ganz gleich, ob es sich
um einen Spiralnebel oder um ein Bergmassiv, um spie-
lende Kinder oder um Insekten handelt. Die an dem
LW B0 K verwendbaren Fokussiereinheiten sind zur Auf-
nahme entsprechender Fotoadapter eingerichtet.

Fir Fernrohre mit hohem Offnungsverhaltnis (1 : 8 und
hiher) sind Mittenzwey-Okulare nicht mehr ideal, Wir
empfehlen deshalb fir die beiden kurzbrennweitigen
Fernrohre LW 90K (Offnungsverhaltnis 1:6) und LW
125 K (Offnungsverhiltnis 1 ' B) nicht, sich mehrare Oku-
lare dieses Typs anzuschaffen. Die Abbildungsqualitat
der Mittenzwey-Okulare bei Fernrohren hoher Offnungs-
zahl kann nicht so gut sein wie bei Plossl-Okularen.

Fir viele Zwecke, wie z. B. terrestrischer Beobachtung,
ist das jedoch bedeutungslos.

Lieferumfang

Dieses Fernrohr wird mit einem achromatischen Objek-
tiv Typ AK von 90 mm freier Offnung und 540 mm Brenn-
weite geliefert. Die Fassung ist aus Aluminium, schwarz
@loxiert und zentrierbar. Die Rohre fir Fernrohrtubus
und Taukappe sind aus dem gleichen Spezialkunststoff
wie bel dem normalen Typ LW 90 und ebenfalls innan
matt schwarz und aulen weill lackiert. Die Taukappe ist
Zum Schutz des Objektives mit einem samtgefiitterten
Lederdeckel verschlossen. Im Tubus sind zur Unter-
drickung des Streulichtes zwei Blenden eingebaut. Ein
anmontierter Schwalbenschwanz dient zur Aufnahme
aul unseren Fenrohrmontierungen oder auf einem Foto-
stativ, wobei in letzterem Fall das Zwischenstiick SSN-
Folo zusatzlich bestellt werden muf. Den okularseitigen
TubusabschluB biidet wieder eine Schnellwechsalgin-
richtung von 88 mm Durchmesser, die durch einen samt-
gefutterten Lederdeckel vor Staub geschiitzt ist.

Technische Daten, MaBe und Gewichte

Lange des Rohres mit Tauschutzkappe
ohne Fokussierainheit

Lange der Taukappe
Durchmesser des Tubusrohres

= 400 mm
= 150 mm

auBen = 113 mm
innen = 106 mm

Durchmesser der Taukappe auBen = 134 mm
Innen = 127 mm

Lange des Schwalbenschwanzes mit 60° = 300 mm

Grifite Breite des Schwalbenschwanzes = 60 mm

Freie Offnung der Schnellwechsel-

ginrichtung okularseitig = 89 mm &

Brennpunktiage ,FL" = 256 mm

Gewicht des Rohres im beschriebenen

Liefarumfang = 23kg

Objektivseitig ist das Fernrohr LW 90 K zur Aufnahme
eines Objektivsonnenfilters eingerichtet.

(Nahere Angaben ersehen Sie bitte aus dem entspre-
chenden Abschnitt.) Uber das okularseitig verwendbare

| Zubehdr unterrichtet Sie die «rombinationstabella”.
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KOSMOS-Fernrohr LW 90 K (Refrakior)

Okular{ = VergréBerung Wahres Gesichtsfeld Relat. Bildhelligkeit RC-Wert
in Bogenminuten
45 12 3544 o6 25 1,83
40 13,5 2955° 44,4 2,06
35 15,4 4°16° 34,0 2,35
30 18 2748 250 2,74
25 21,6 19°51 174 3,29
20 27 o5 11,1 412
17 2 30,8 2911’ B5 470
16 34 1°171° 71 2,19
12 i 1724 6,2 551
12,5 43 0955 4.3 6,62
10 o4 0“45' 28 B .20
B 68 0236 1.8 10,23
G S0 Qe27’ 1.0 13,72
5 108 pez2 0,69 {16,52)
4 135 017" 0,44 {20,68)
3 180 013 0,25 (27 44)

Empfohlene Grundausriistung
{Selbstverstandlich kénnen Sie lhre Ausrdstung auch
nach elgenem Gutdinken zusammenstellen.)

A) Als astronomischer ,Kometensucher"”;

Fernrohr LW 90 K wie beschr. 23 kg Best. Nr. 856 817

Fokussiereinheit FM 1 {weitere Zwischensticke s. Abb. in
der .Kombinationstabelle™) 1.7 kg Best Nr. 857 457

Montierung Orion 45, ggl. mit Getriebe zur Handnach-

fuhrung (siehe Orion 45) 54 kg Best Nr.B57 036
Pyramidenstativ 17,3 kg Best Nr. 857 024
Weitwinkel-Okularf = 35 mm  440g Best. Nr, 857 239
Weitwinkel-Okular f = 175 mm 60g Best. Nr. B57 210
Plossl-Ckular f = 10 mm 35 g Best Nr. 857 207
Adapter A1 120 g Best. Nr, 857 466

B} Als astronomisches ,Reise- und Urlaubsfernrohr®
Fernrohr LW 30 K wie beschr. 23 kg Best. Nr. 856 817

Fokussigreinheit FO 18 (weitere Zwischenstiicke s, Abb.
in der .Kombinationstabelle”) 4009 Best. Nr. 857 458

Zwischenstick SSN-Foto (das Vorhandensein eines gu-
ten Fotostatives setzen wir varaus)

170 g Best. Nr. 857 459
Mittenzwey-Okular f = 40 mm 45q Best Nr, 857 201
Weitwinkel-Okular f = 17,5 mm  80g Best. Nr. 857 210
Plossl-Okular f = 10 mm 359 Best Nr, 857 207

2} Als astronomischer Super-Sucher”
Fernrohr LW 90 K wie beschr. 23 kg Best. Nr, 856 817

Fokussiereinheit FO 18 (weitere Zwischensticke 5. Abb.
in der ,Kombinationstabelle") 400g Best Nr. 857 458

Such-Leit-Kopf D 32 (siehe das entsprechende Kapitel)
S500g Best Nr. 857 470
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110 g Best. Nr, 857 264
45 g Best Nr. 857 238
40 g Best Nr. 857 211

Barlowlinse M 3,5
Fadenkreuz-Okular f = 40 mm
Fadenkreuz-Okular f = 10 mm

D) Als terrestrisches Fernrohr
Fernrohr LW 90 K wie beschr. 23kg Best Nr. 856 817

Fokussiereinheit FO 18 (weitere Zwischensticke s. Abb.
in der ,Kombinationstabelle") 400g Best. Nr. 857 458

TerrestrischerUmkehrsatz T32 B610g Best. Nr. B5T 487

Zwischenstiick SSN-Foto (das Vorhandensein eines gu-
ten Fotostatives setzen wir voraus)

170 g Best. Nr. 857 458
Mittenzwey-Okular f = 40 mm 45 g Best. Nr. 857 201
Weitwinkel-Okularf =175mm 60 g Best Nr. B57 210
Pléssl-Okular f = 10 mm 35 g Best. Nr. 857 207

E) Als fotografisches Tele- bzw, Makroobjektiv

Zwischenstlick SSN-Foto (das Varhandensein eines gu-
ten Fotostatives setzen wir voraus)
170 g Best. Nr. 857 459

Zur optimalen Scharfeinsteliung empfehlen sich die
Fokussiereinheiten FM 1 und FM 2, die beide (iber unter-
schiedliche Adapter zur Aufnahme von Kleinbildkameras
varfugen. Ferner benotigen Sie Zwischensticke, deren
Anzahl und Lange Sie den van der jeweils verwendeten
Fokussiereinheit abhangigen Angaben unserer ,Kom-
binationstabelle” entnehmen wollen,

Oie von uns gemachten Angaben Kannen wlederum nur
Entscheidungshilfen sein. Wir verweisen Sie aufl unseare
varschiedenen Kapitel — besonders aber aul die Bro-
schire System 64,




KOSMOS-Fernrohr LW 125 K ‘

35



KOSMOS-Fernrohr LW 125 K

Freie Objektivoffnung 125 mm, Brennweite f = 750 mm,
zeigt Sterne bis zur 12,1-GrdfBenklasse, trennt Dappel-
sterne mit 1,1 Abstand.

Das K hinter der Fernrohrbezeichnung bedeutet, daB es
sich hier um ein Fernrohr handelt, das in seiner Bau-
lange ganz besonders kurz gehalten wurde (wie auch
das LW 90 K). Es ist nicht zu verwechseln mit dem Fern-
rohr K 125, denn dort handelt es sich um ein Spiegel-
teleskop System Kutter {(deshalb das K vor der Zahl),
auch Schiefspiegler genannt. Der Unterschied des LW
125 K zum normalen LW 125 liegt vordergrindig zunéchst
ginmal in der wesentlich kirzeren Brennweite (und da-
durch natirlich ganz augenfillig in dem Bauldngen-
Unterschied). Der Vorteil bei diesem Gerat liegl bei den
groBen, wahren Gesichtsfeldern, die sich in Verbindung
mit unseren GroBfeldokularen (s. Okular, Filter, Dampi-
glaser) damit erzielen lassen. In welchen Fallen entsteht
denn der Wunsch nach einem mdoglichst groBen Ge-
sichtsfeld auf Kosten der VergréBerung? . . . bel al-
len flachenhaften Objekten wie z. B. Gasnebel, Spiral-
nebel, offenen Sternhaufen und natirlich bei Kometen,
deren Schweif ja eine beachtliche Ausdehnung haben
kann. Ferner ist es das ideale Gerat zur Beobachtung
veranderlicher Sterne, weil man bei den erreichbaren
groBen Gesichtsfeldern alle bendtigten Vergleichsterne
gleichzeitig mit im Gesichtsield hat. Durch die kurze Bau-
lange (bei abgenommener Taukappe und Fokussiergin-
heit nur 410 mm) eignet sich dieses Fernrohr ausgezeich-
net als Reisefernrohr und fir Beobachter terrestrischer
Objekte (lichtstark). Aus dem gleichen Grund benttigt
dieses Fernrohr nur eine Montierung die eine Preisstufe
| tiefer liegt als beim normalen LW 125.

Allerdings wollen wir nicht verschwelgen, dal auf Grund
des hohen Offnungsverhdltnisses dieses LW 125 K ge-
genuber dem normalen LW 125 an hellen Objekten
{(Mond, Planeten) ein starkeres sekundires Spekirum
(RC-Waert) zeigt, Es Ist also Amateuren, die sich auf
Mond und Planeten spezialisiert haben, nicht absolut
zum LW 125 K zu raten. Abgesehen von dieser physika-
lisch bedingten Eigenart unilerscheidet sich die Bildgua-
litét nicht vom normalen LW 125.

Optische Daten fiir Fernrohr LW 125 K

Der Vorteil gegendber dem LW 80 K liegt auBer der grio-
Beren Offnung auch noch darin, daB die Brennpunktlage
van 352 mm gestattet, alle Teile des Systems 64 zu ver-
wenden, Hier ist auch die Fokussiereinheit FOK in den
Bereich lhrer Wah! geriickt, Der textlich beim LW 80 K er-
wahnte Vorteil des ,Nahrohres" gilt auch fir dieses
LW 125 K,

Fiir Fernrahre mit hohem Offnungsverhaltnis (1 :8 und hi-
her) sind Mittenzwey-Okulare nicht mehr ideal, Wir emp-
fehlen deshalb fir die beiden kurzbrennweitigenFernrohre
LW 90 K (Offnungsverhéltnis 1:6) und LW 125 K (Dfi-
nungsverhaltnis 1 : 6) nicht, sich mehrere Okulare dieses
Typs anzuschaffen. Die Abbildungsqualitat der Mitten-
zwey-Okulare bei Fernrohren hoher Offnungszahl kann
nicht so gul sein wie bei Ploss!-Okularen.

Fir viele Zwecke, wie z. B. terrestrischer Beaobachiung,
ist das jedoch bedeutungslos.

Lieferumfang

Dieses Fernrohr liefern wir mit einem achromatischen
Objektiv vom Typ AK mit 125 mm freier Offnung und
f = 750 mm. Die Fassung ist aus schwarz eloxiertem Alu-
minium und zentrierbar. Die Rohre fir Fernrohrivbus
und Taukappe sind aus einem Spezialkunststofi wie beim
LW a0 K auBen weil, innen mattschwarz lackiert, Zum
Schutz des Objektives ist auf der Taukappe ein mit Samt
gefutterter Lederdeckel aufgesteckt. Das Streulicht wird
durch eingebaute Blenden unterdriickt. Ein anmontierter
Schwalbenschwanz dient der Aufmahme auf unseren
Montierungen der Orion-Serie. Den ckularseitigen Ab-
schluf bildet die bei uns ubliche Schnellwechseleinrich-
tung von 89 mm lichter Weite, die durch einen samtge-
fitterten, ledernen Einsteckdecke! verschlossen ist. Die
Wah! der Fokussiereinheit wird lhnen durch die ,Kom-
binationstabelle" arleichtert.

Wahres Gesichtsfeld Relat. Bildhelligkeit RC
Okular f = VergrdBerung in BogenmaB

45 16,7 2°41° 56,25 2,54
40 18,8 2°7 44 44 2,86
35 21,4 <3 34,03 3,27
30 25 21" 25,00 3,81
25 30 1°20° 17,36 4 57
20 37,5 1721 11,11 5,72
17,5 43 1734 B8.51 6,54
16 47 0°s1' 711 7,14
15 50 170’ 6,25 7,63
12,5 60 0" 40’ 4,34 917
10 75 0”32 2,78 11,47
8 a4 0" 26" 1,78 (14,32)
& 125 020’ 1,00 {19,15)
5 150 0"16' 0,69 (22,94)
4 188 012 0,44 (28,60)
3 250 0"y’ 0,25 (38,13)




- Empfohlene Grundausriistung

Selbstverstindlich kénnen Sie die Grundausristung
auch nach eigenem Gutdlnken zusammenstalien.

Fernrohr LW 125 K ca. 5200q Best. Nr. 856 B27
wie beschrieben

Fokussiereinheit FOK ca. 1700 g Best. Nr. 857 464
Montierung Orion 60 ca. 125 kg Best.-Nr. 857 029
(siehe bei Montierungen)

Pyramidenstativ ca. 17,3 kg Best. Nr. 857 024
Weitwinkelokular ca. 440g Best Nr. 857 239
WWT = 35mm

Weitwinkelokular ca. 60g Best Nr.857 210

WWTF=17.5mm
Plossl-Okularf =10mm eca. 35g Best. Nr. 857 207
Sucherfernrohr 8 x 50 ca. 350g Best. Nr. 857 455

Halterung zum Sucher- ca. 430g Best. Nr. 857 456
fernrohr
Adapter A1 ca. 120g Best. Nr. 857 466

Das Fernrohr erhalten Sie, wie alle unsere Fernrohre,
Laser-justiert. Wir liefern das Rohr in Spezial-Kartons,
die wir zum Selbstkostenpreis berechnen.

Dieses Fernrohr liefern wir nur mit dem AK-Objektiv.

Technische Daten, MaBe und Gewichte

Lange des Rohres mit Tauschutzkappe 610 mm
ohne Fokussiereinheit

Lange der Taukappe 230 mm
Durchmesser des Tubusrohres auBen 160 mm

innen 152 mm

Durchmesser der Tauschutzkappe auBen 188 mm
innen 180 mm

Lange des Schwalbenschwanzes mit 607 220 mm
GriBte Breite des Schwalbenschwanzes 60 mm
Freie Offnung der Schnellwechseleinrichtung
okularseitig B9 mm
Brennpunktlage ,FL" 352 mm
Gewicht des Rohres im beschriebenen

Lieferumfang 5.2 kg

Dieses Fernrohr kann objektivseitig Objektivsonnenfilter
aufnehmen. Uber das okularseitig verwendbare Zubehdr

unterrichtet Sie die ,.Kombinationstabelle®.
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Typen Newton — Schiefspiegler — Schmidt Cassegrain

Entgeisterte Fernrohre — Begeisterte Sternfreunde

Spiegelteleskope stehen in dem schlechten Ruf, daB
durch das vorne offene Rohr Luffturbulenzen im Tubus
auftreten, die die Beobachiungsergebnisse beeintrachti-
gen. So z B. bei dem Newton-Teleskop ocder bei dem
Teleskop der Bauvart Cassegrain, Beide Teleskoparien
lassen sich nun vorne durch ein Fenster” abdichten.
Ein solches Fenster hat mit einer Fensierscheibe aber
nur noch aine entfernte namentliche Verwandischaft
Das AbschluBfensier fir ein astronomisches Teleskop
mulB eine mit allergroBter Prazision geschliffene gaenau
planparelle Platte aus vollig homogenem oplischen
Glas sein, da ja die Leistung der eigentlichen Fernrohr-
optik nicht durch das Fenster verringert oder gar un-
brauchbar gamacht werden dari. Planparelie AbschluBi-
platten in hochgenauer Ausfuhrung sind von Fall zu Fall
schon als Sonderanfertigungen von optischen Spezial-
firmen gefertigt worden, fur Teleskope nach Newion wie
auch nach Cassegrain.

Bei einem Cassegrain-Teleskop besteht nun die Moa-
lichkeit, eine oder beide Seiten des Fenslers nicht plan,
sondern ,aspharisch” auszubilden — aus dem Fenster
wird eine Schmidiplatte, aus dem Cassegrain-Teleskop
somit ein Schmidt-Cassegrain-Teleskop. Die Planplatte
vor dem Newton-Teleskop oder die (fast planparelle)
Schmidtplatie vor dem Cassegrain-Teleskop haben aber
ginan Schénheitsfehler, den wir lhnan nicht verschwei-
gen dirfen: sie lassen ,Geisterbilder” entsiehen!
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Bitte betrachten Sie einmal die Abb. 1. Wir haben die
komplizierter zu durchschauenden Spiegelsysteme In
unserer Abbildung durch ein einfaches Objektiv ersetzt
und diesem eine planparelle Platte vorangestelll. Ver-
folgen Sie nun die von links kemmenden Strahlen: sie
durchsetzen Planplatte und Objektiv und werden von
diasemn in Punk! B in der Fokalebene vereinigt. Aber —
ein Teil des Lichles wird an der zweiten Seite der Plan-
platte reflektiert und geht nun den Weq, der durch die
gestrichelt gezeichneten Lichistrahlen dargestelit ist.
Diese Lichtstrahlen vereinigen sich — ebenfalls in der
Fokalebene — in Punkt G in Form eines Geisterbildes.
Sicher, die Intensitat des Geisterbildes ist viel geringer
als die des Hauptbildes, aber aufer schwachen Doppel-
bildern fuhrt diese Erschelnung auch zu einer Kontrast-
minderung und damit ganz allgemein zu einer unbefrie-
digenden Bildgule.

Durch das beiderseitige Vergiten (Bedampfen mit einer
reflexmindernden Schicht) |aBt sich die Intensital des
.Geistes” um den Faktor 11 verringern, wodurch der
Bildkontrast ganz ungemein gesteigert wird. Ist es da-
her nicht erstaunlich, wenn die Karrektionsplatten ande-
rer handelsidblicher Schmidt-Cassegrain-Telaskope nicht
beiderseitig vergltet sind? Aber verguteter Geist hin
oder unverguteter her. Wir haben das Problem vdollig
anders geltst! Und wir bitten Sie, nun die Abb. 2 zu be-
trachten. Wieder haben wir das Teleskop durch einen
Achromaten ersetzt und wieder haben wir davor eine
Platte gestellt — aber eine durchgebogene Flatte. Die
Krummungsradien sind dabel so aufeinander abge-
stimmt, daB die durchgebogene Platte keinerlei Linsen-
wirkung hat! Was wir damit erreichen geht aus der
Abb. 2 hervor: zwar formt sich Immer noch das Geister-
bild im Punkt G, aber dieser ist von der Fokalebene
weggerdckt! Neben dem eigentlichen scharfen Bild-
punkt B befindet sich nur noch ein villig defokussiertes
und damit in seiner Intensitdt nicht mehr wahrnehm-
bares Geisterbild. Aber nicht genug damit, den ohnehin
unscharfen, verwaschenen und nicht mehr wahrnehm-
baren Geist mildern wir weiter um den Faktor 11, indem
wir selbstverstandlich unsere ,Fenstar” vargitet liefern!
Ein derartig .ralfiniertes” Fenster konnen Sie zu unse-
rem Mewton-Teleskop beziehen, Und unser Schmidt-
Cassegrain-Teleskop ist selbstverstandlich mit einer
durchgebogenen und vergiiteten Schmidtplatte ausge-
rustet! Wir haben keinen Aufwand gescheut, um aus
unseran Instrumenten die optimale Leistung herauszu-
holan.

Wir sind stolz auf unsere ,entgeisterten” Fernrohre, die
auch Sie zu einem begeisterten Sternfreund machen
werden!




KOSMOS-Fernrohr K125




KOSMOS-Fernrohr K125

(Spiegelteleskop System Kutter, auch Schiefspiegler
genannt)

Freier Splegeldurchmesser 125 mm, Aquivalentbrenn-
weite 3500 mm. zeigt Sterne bis zur 12/1ten GrdBen-
klasse, trennt Doppelsterne mit 1.0" Abstand.

Wir knnen lhnen hier ein Instrument vorstellen, das in
vieler Hinsicht tatsachlich .etwas ganz basonderes”
bietet.

Trotz seines relativ groBen Spiegeldurchmessers ist es
uns nach umfangreichen Berechrungen unter Zuhilfe-
nahme des Computers gelungen, dieses Teleskop als
anastigmatische Anlage auszufihran, d. h. ohne Korrek-
tionslinse.

Dieses Spiegelleleskop besitzt nicht nur die guten
Eigenschaften des Refraktors (wir machan in diesem Zu-
sammenhang noch einmal auf unsere ausfuhrliche Ein-
fuhrung aufmerksam, in der auch die verschiesdenean
Instrumententypen behandelt werden), sondern besticht
ganz besonders durch seine ungewodhnlich vielseitigen
Ausbaumoglichkeiten. Alle Zubehorteile des ., Systems
64" lassen sich daran verwenden. Derzeit durfte es da-
her keinen anderen Schiefspiegler mit derart umfang-
reichem Zubehor geben.

Oft wird der Schiefspiegler bevorzugt nur fur Mond-
und Planeten-Beobachtung eingesetzt, weil er falsch-
licherweise in dem Rufe slehl, wegen seines Offnungs-
verhéltnisses weniger lichtstark zu sein. Dies ist jedoch
nicht der Fall, da sich die Lichistiarke mit Hilfe des rich-
tigen Zubehors variieren 1aBt. Wenn die in unserer Bro-
schire .System 64" erwdhnte Shapley-Linse verwendet
wird, erhoht sich die Offnungszahl unseres Kutter-Tele-
skops von N 28 auf N 16 8.

Wenn Sie flichenhatlie Objekte fotografieren wollen, so
benotigen Sie bei Benutzung der Shapley-Linse nur
noch etwa = der sonst erforderlichen Belichtungszeit.
Und beider visuellen Beocbachtung konnen Sie mit
den GroBfeldokularen unseres Systems 64 aus dem
Schiefspiegler K125 fast einen Kometensucher ma-
chen! Rusten Sie beispielsweise das Instrument mit dem
Groffeldokular f = 70 aus. das sich ohne weiteres an-
bringen [36t, dann erhalten Sie eine Austrittspupille von
2.5 mm und ein wahres Gesichtsfeld von 55 Bogenminu-
ten. Dies ist nahezu der doppelte scheinbare Mond-
durchmesser. Mit dem Schiefspiegler lassen sich also
auch schwache Vergriflerungen erzielen. Damit dirfte
der einzige, uns bekanntgewordene Anlal zur Kritlk an
diesem Instrument ausgeraumt sein.

Wir zahlen Ihnen jetzt noch einige technische Finessen
auf, die Sie wohl an anderen Schiefspieglern vergeblich
suchen werdan.

Beide Spiegel (Hauptspiegel und Fangspiegel) sind kar-
danisch aufgehéngt, Dieses Konstruktionsprinzip hat
mehrera Vorzuge:
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1. Der Kipp-Punkt geht bei beiden Spiegeln durch den
Spiegelscheitelpunkt. Der Brennpunkt kann also bei
der Justierung nicht mehr wandern.

2. Es sind fur jeden Spiegel nur noch zweai Justiersechrau-
ben notwendig, eine meridionale und eine sagittale
Justierschraube. Sie sind auf der Fassung entspre-
chend mit einem eingravierten M bzw. mit einem S
gekennzeichnet. Dadurch wird die Justierung so ein-
fach, dafl sie selbst von einem Laien vorgenommen
werden kann. Die beiden Justierschrauben sind immer
direkt zuganglich, jedoch durch Einsenken davor ge-
schotzt, unbeabsichtigt verstellt zu werdean.

Die Fassung fir den Haupispiegel ist so gehalten, dafB

ein standiger Luftdurchzug entsteht (Kaminwirkung),

was einen Warmestau im Rohr verhindart.

Die Offnung im Fanaspiegelrohr muBte man bisher nach
Gebrauch mit allerlei Behelfsmitteln verschlielen, um
den Fangspiegel vor Verschmutzung zu bewahran,

Auf unserem Fangspiegelrohr befindet sich eine ele-
gante, weil lackierte Schiebehulse, die man wahrend
der Beobachtung zurlck- und danach vorschiebt, so dall
dar empfindliche Spiegel sofart wieder geschitzt ist.

Am Kolben (Verbindungsteil zwischen Hauptspiegelrohr
und Fangspiegelrohr) sind beidseitig Schwalbenschwan-
Ze angebrachl

Man kann dieses Instrumen! daher sowahl horizontal auf
deutschen Montierungen in jeder gewunschien Lage.
als auch vertikal in Gabelmontierungen anbringen, Die-
ses Gerdt ist auch aus der entsprechenden Gabelmaon-
tierung leicht und schnell abzunehmen, Bisher waran
Instrument und Gabelmontierung nur mit viel Autwand
und Werkzeug voneinandar zu trennen.

Die Abbildung zelgt den Schiefspiegler auf der Montie-
rung Orion 60 und dem hohen Saulenstativ. Auf dem je-
weils freien Schwalbenschwanz wird der Sucher mon-
tiert, wie die Abb. zeigl.

Diese Schwalbenschwanze sind so montiert, dab sie
zum Objekt zeigen {(was weder beim Hauptspiegel, noch
beim Fangspiegel der Fall ist).

Lieferumfang

Schiefspiegler komplett montiert und lackiert. Haupt-
spiegel und Fangspiegel in zentrierbaren Fassungen
kardanisch gelagert. Schiebehulzse zum Abdecken der
parabolischen Fangspiegelrohr-Aussparung. Okularseitig
am Fangsplegeltubus eine Schnellwechseleinrichtung
fir die Fokussiereinheit. Hauptspiegeltubus mit einem
samtgefitterten Lederdeckel verschlossen. Am Kolben
beidseitig Schwalbenschwanze anmantiert.

Technische Daten, MaBe und Gewichte

Lange lber alles ohne Fokussiereinheit = 1270 mm
Durchmesser auBen = 160 mm
des Hauptspiegelrohres innen = 152 mm
Durchmesser aufien = 81 mm
des Fangspiegelrohres innen 84 rmm
Lange der beiden Schwalbenschwanze

mit 60 ° = 200 mm
Grofte Breite der beiden

Schwalbenschwanze = 60 mm
GrdBle Breite des Instrumentes = 410 mm
Freie Offnung der Schnellwechsal-

einrichtung = B9mm@
Brennpunktiage ., FL" = 352 mm
Gewicht des Rohres im beschriebenen

Lieferumfang = 7,7Kg




Schiefspiegler K 125

Okular f = VergréBerung Wahres Gesichisfeld Relat. Bildhelligkeit
in Bogenminuten
70 50 54,6 6,25
50 70 412 3,19
45 78 34,6 2,57
40 88 27.3 2,02
| 35 100 39,6 1,56
30 17 26,0 1,14
25 140 y bl 0,80
20 175 17,3 0,561
17,5 200 201 0,39
16 219 10,9 0,33
15 233 12,9 0,29
12,5 280 8,5 0,20

Empfohlene Grundausriistung

(Selbstverstandlich kdnnen Sie |hre Ausristung auch
nach eigenem Gutdinken zusammenstellen.)

Als ideales Zubehér fir die visuelle Beobachtung emp-
fiehlt sich der groBe Vierfach-Revolver RE1 mit dan
Okularen 1 =70, f =135, f =175 und f = 12,5. (Dieser
Revolver liefert jedach seilenverkehrie Bilder.)

Ferner lassen sich alle Zusatzteile, die unter den Begriff
«System 64" zusammengefabt sind, an dem Schiefspieg-
ler K 125 verwenden.

Fernrohr K 125 wie beschrieben (DURAN-Spiegel)
7,7 kg Best. Nr. 856 818
Fokussiereinheit FOK 1.7 kg Besl. Nr. 857 464

{siehe Fokussiereinheiten)
Montierung Orion 60 (s. Orion 60) 10 kg Best. Nr. 857 029

Hohas Sdulenstativ (siehe Stative, Saulen, Glockensdiu-
len) 45 kg Best. Nr, B57 025
GroBer Vierfachrevolver R61  1,4kg Best, Nr, 857 481
(siehe Zubehdr)
Mittenzwey-GraBfeldokular f = 70 mm
280 g
Weitwinkel-GroBfeldokular f = 35 mm
440 g

Best, Nr. B57 236

Best. Nr, B57 239

Weitwinkel-Okular31 @1 =175 60g Best. Nr. 857 210

Sucherfernrohr 8 x 50 350 g Best. Nr. 857 455
(siehe Zubehdr)

Halterung zu obigem Sucher

(siehe Zubehar)

Dazu die Doppel-Schwalbenschwanz-Klemmvorrichtung
210g Best. Nr, 857 460

Adapter A1 120 g Best.-Nr. B57 466

Unsere Spiegelteleskope liefern wir in varjustiertem
Zustand. Eine genaue Justierung muB nach dem Trans-
port an Ort und Stelle vorgenommen werden,

Wir liefern das Instrument in Spezial-Kartons, die wir
zum Selbstkostenpreis berechnen,

430 g Best. Nr, 857 456

Achtung

Wahlweise liefern wir das Instrument entweder mit Sple-
geln aus Duranglas (Standardausfiihrung) oder aus
Zerodur. Die Erklarung des Unterschiedes finden Sie In
der Einfihrung. Wenn in der Bestellung nicht ausdriick-
lich erwdhnt ,mit Zerodur-Spiegeln”, wird das Instru-
ment mit Duran-Spiegeln geliefert.

Preise und Lieferzeiten fiir Zerodur-Spiegel auf Anfrage.
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KOSMOS-Fernrohr N150




KOSMOS-Fernrohr N 150
(Spiegelteleskop System Newton)

Freier Spiegeldurchmesser 150mm, Brennweaite 1200 mm,
zeigl Slerne bis zur 12.5ten GrébBenklasse, trennt Dap-
palsterna mit 0,9 Abstand.

Trotz des sehr glinstigen Verhiltnisses von Preis und
Leistung war dieser Fernrohr-Typ bisher wegen seiner
speziellen Eigenschaften nicht bei allen Amateuran
gleichermaBen beliebt. Durch kenstruktive MaBnahmen
ist es uns gelungen, beim N 150 verschiedene Nachteile
zu beseiligen, die man sonst bei Newton-Systemen fin-
det. Im Interesse eines glnstigen Preises konnte trotz-
dem die einfache Version des Instruments erhalten blei-
ben, ohne dafll aber die Ausbaufahigkeit behindart wird.
Der Spiegeldurchmesser von 150 mm wurde gewihlt,
weil baj dieser GriBe der richtige KompromiR zwischen
einem moglichst grofen und dabei maglichst preiswer-
ten Instrument gefunden werden konnte.

Auf folgende Vorzige sei besonders hingewiesen: wie
beim Schiefspiegler ist eine Hauptspiegelfassung vor-
handen, die den Spiegel kardanisch hilt, Die Fassung
gestattet es, dab der Hauptspiegel standig von Luft um-
flossen sein kann, wodurch ein Warmestau im Rohr
mit all seinen nachteiligen Felgen ausgeschlossen ist.

Der Tubus des Instruments besteht aus einem langen
Hauptspiegelteil und aus sinem kurzen Fangspiegelteil.
Der hintere Hauptspiegelteil ist mit Schwalbenschwanz
starr an der Montierung befestigt. Ein Schnellverschiuf
verbindet nun den hinteren mit dem vorderen Teil in der
Weise miteinander, dafi sich der Fangspiegelteil drehen
1a8t. Durch entsprechende Einstellungen einer Randel-
mutter kann erreichl werden, daf eine |eicht- oder
schwergangige Drehverbindung bzw, eine feste Verbin-
dung entsteht.

Der entscheidende Vertell dieser Konstruktion wird
Ihnen sofort einleuchten. Sie erlaubl es, das Okular
stets In die Stellung zu bringen, in der man am besten
beobachlan kann, ohne daB die friiher {iblichen Rahr-
schellen erst gelost werden missean,

Da sowohl links, als auch rechts des Okulareinblicks je
eine Schwalbenschwanz-Klemmvarrichtung angehrachi
ist, kann der Sucher entsprechend der Beobachtungs-
gewohnheit mit dem linken oder mit dem rechten Auge
stefs an der passenden Seite befestigt werder.

Der Fangspiegel ist in einem Kreuz aus nur 0,5 mm star-
kem, aber 16 mm breitem Stahlband aufgehangt. Da-
durch werden die gefiirchteten Beugungserscheinungen
dieses Kreuzes auf esin Mindestmal bei trotzdem sehr
quter mechanischer Stabilitit begrenzt.

Es wurde eine Viererteilung und keine Dreierteilung ge-
wahlt, weil die Beugungserscheinungen um 180° ver-
setzt noch einmal aufireten. Bei unsarer Viererteilung

fallen sie also ineinander, wahrend bei Dreiteilung die
unerwinschie Erscheinung sechsfach auftreten wiirde.

Wen auch dieses hier erreichte Mindestmal an Beugung
noch staren sollte, kann eine Spezialglas-Abschlufiplatte
des Rohres von uns beziehen, in deren Bohrung sich
der Fangspiegel einsetzan a6t Es entfallt dann die Spie-
gelhallerung aus Stahlband. AuBerdem wird der Tubus
nach aufen vdllig abgeschlossen. Es kénnen weder
=staub eindringen, noch Luftturbulenzen im Rohr ent-
stehan. Normalerweise werden planparallele Glasplatten
als Spiegelhalterungen angekoten. Von uns erhalten
Sie jedoch eine Platte mit gekrimmter Oberflache, die
s0 wesentliche Vorteile bietet, dad wir sie Ihnen im ein-
Zelnen in einem besonderen Kapitel erlautern (siehe
«Entgeisterte Fernrohre — begeisterte Sternfreunde").
Dasselbe optische Prinzip wird auch bei den Fernrohren
vom Typ Schmidt-Cassegrain angewandt.

Auch zu diesem Instrument gibt es verschiedene Fokus-
siareinheiten. Die Schnellwechseleinrichtung hierfir ist
am Tubus angebracht. Maheres ist aus dem Blatt  Fo-
kussiereinheiten” zu ersehen. Was das sonstige Zube-
hoér an weiteren vielseitigen Moglichkeiten erdffnet,
kann der Tabelle entnommen werden.

Besonders interessant ist es, dal auch an der anderen
Tubus-Seite, wo das Licht eintritt, AnschluBmaglichkeit
for Zubehor besteht. In dem Aluminiumteil an dieser
Seite befindet sich ein Steilgewinde. Dort kann unter
anderem gine Taukappe eingeschraubt werden, um zum
Beispiel die durch Warme verursachte Schlierenbildung
der Luft zu verringern. Ferner 148t sich auch ein Adap-
terring eindrehen, der ein Innengewinde besitzl. Er
kann das Objektiv-Sonnenfilter aufnehmen (Siehe Ka-
pitel ,Objektiv-Sonnenfilter"),

Lieferumfang

In der empfohlenen Grundausristung liefern wir das
Instrument fertig montiert, lackiert bzw. eloxiert. Haupt-
spiegel kardanisch aufgehangt in justierbarer Fassung.
Fangspiegel in zentrierbarer Fassung mit Stahlband-
kreuz, Tubus zweiteilig, axial drehbar. Schnellwechsel-
einrichtung fir die Fokussiereinheit. Beidseitig anmon-
lierte Schwalbenschwanz-Klemmvarrichtungen zur Auf-
nahme des Suchers. Tubus durch samtgefiltterten Le-
derdeckel verschlossen. Instrument vorjustiert. Am Tu-
bus ist ein Schwalbenschwanz zur Befestigung an der
Montierung angehbracht.

Technische Daten, MaBe und Gewichte

f=1200 mm
plan

Hauptspiegel parabolisch 150 &
Fangspiegel elliptisch 35/49 mm

Lange des Instrumentes
ohne Tauschutzkappe = 1140 mm

Durchmesser des Tubusrohres auBen = 188 mm
innen = 180 mm

Léange des Schwalbenschwanzes 60° = 300mm

Gribte Breite des Schwalbenschwanzes = 80 mm

Freie Offnung der Schnellwechsel-

einrichtung = B4mm @

Brennpunktlage ,FL" = 141 mm

Gewicht des Rohres im beschriebenen

Lieferumfang = 8,7kg
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KOSMOS-Fernrohr N 150

Okularf = VergréBerung Wahres Gesichtsteld Relat. Bildhelligkeit
in Bogenminuten
40 30 1020' 25
40 40 1916 14,06
25 48 0e50° 8.76
20 60 e 6,25
17.5 &9 ovsg’ 4,78
16 75 or3z’ 4,00
15 a0 =38 3,52
125 a6 0925’ 244
10 120 020’ 1,56
8 150 0°16° 1,00
i] 200 0™z 0,56
o 240 o0 0,39
4 300 0°g 0,25
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Empfohlene Grundausriistung

(Selbstverstandlich kénnen Sie lhre Ausristung auch
nach eigenem Gutdinken zusammenstellen.)

Fernraohr N 150 wie beschrieben (DURAN-Spiegel)
8.7 kg Besl. b, B56 819

Fokussiereinheit FO 18 400 g Best. Nr. 857 458
Montierung Orion 80 (s. Orion 60) 10 kg Best. Nr, 857 029
MNiedrige Sdule 30,8 kg Best Nr. 857 027

(siehe Stative, Saulen, Glockensaulen)
Mittenzwey-Okular31 @ f =40 45g Best Nr. 857 201

Plossl-Okular 31 & f = 16 45 g Best. Nr. 857 231
Plossl-Okular31 @ = 8 30g Best. Nr. 857 208
Barlowlinse M 25 130 g Best. Nr. 857 256
(speziell fir fotografische Arbelten)

Kameararing KR 42 100g Best. Nr. B57 525
(nur fir fotografische Arbeiten)

Sucherfernrohr 6 x 30 120g Best. Nr. B57 453

(siehe Zubehdr)
Halterung zu cbigem Sucher 250 g Best. Nr. B57 454

Als Erweiterungs- und Ausbauteile stehen zur Verfiigung:

Gewdlbte Glasplatte fur den Fangspiegel in Fassung
(anstelle des Kreuzes aus Stahlband)
F00g Best, Nr. B57 461

Objektiv-Sonnenfilter 1,3 kg Best Nr. 857 261
(dafiir der grofie Adapterring N 150—0F 150 erforderlich)
Taukappe 300 g Best. Nr. 857 522

Statt der hier vorgeschlagenen Ausstattung kann auch
die Fokussiereinheit FM 2 mit den daran anzubringenden
Zubehbrteilen gewiahlt werden (siehe . Kombinationsta-
belle").

Wenn nicht anders bestellt, liefern wir das Gerdt mit
DURAN-Spiegeln. In diesem Falle ist der Fangspiegel in
der typischen Halterung aufgehangt, die man als ,Spinne”
bezeichnat (Kreuz aus Stahlband).

Wird das Gerat mit Zerodur-Spiegeln gewinscht, so
wird automatisch diese Fangspiegelhalterung durch die
gewdlbte Glasplatte ersetzt und der entsprechende Preis
berechnet.

Zarodur-Spiegel und Stahlband-Kreuz als Fangspiegel-
halterung liefern wir nicht.

Der Versand erfolgt in Spezial-Kartons, die wir zum
Selbstkostenprels berechnen.
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KOSMOS-Fernrohr 200 S
(Schmidt-Cassegrain-Teleskop)

Freie Objektivéiinung 200 mm. Brennweite 2400 mm,
zeigt Sterne bis zur 13 Men Groflenklasse, trennt Dop-
pelsterne mit 0,7 Abstand.

In Jungster Zelt Ist ein Fernrahr-Typ in den Vordergrund
des Interesses geruckt, der sich In vialer Hinsichl van
den bisher bekanntan Arten von Fernrohren sehr we-
sentlich unterscheidel. Sein fur den Laien augenfallig-
sles Markmal ist die Im Verhaltnis zu seiner Brennwelle
axtrem kurze Baulange., Unser Instrument besitzt zum
Beispiel bei elner Brennwelte von 2400 mm nur aine
Lange von 420 mm (ohne Fokussiersinheil und Tau-
kappe}). Bei einem Gewicht van 8.3 kg (ohne Fokussier-
ginheit und Taukappe) eignel sich das Gerat daher
durchaus, aul Reisen und Exkursionen mitgenommen .
wearden, Das ist [0r ein Fernrohr mit 200 mm fraiem Ob-
jektiv-Durchmesser sehr beachtlich.

Die nachiolgende Zeichnung veranschaulicht das Kon-
struktionsprinzip, das eine so lange Baulange ermig-
licht:

Das von links einfallende Lichiblschel (ausgezogens mit
Pleilen versehene Linie) trifft auf den Haupispiegel des
Systems, Von dort reflektiert, erreicht es unter einem
starken Konvergenzwinkel den Fangspiegel, der es sel-
nerseits unter einem wait weniger slarken Konvergenz-
winkel zum Punkt F reflektiert, dem Brannpunkt des Sy-
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stems. Der Zelchnung ist zu entnehmen, dafl B die Bau-
lange des Fernrohrs darstellt.

Was Ist nun aber die Brennweite des Instruments? Man
erhalt sie, indem man die vom Fangspiegel zum Punkt F
lavfenden Strahlen ruckwarts (ab Fangspiegel gestri-
chelt gezeichnet) verlangert, bis sie in der Ebene O das
einfallende Lichtbiundel schneiden. Die Entfernung O
bis F stellt die Aquivalentbrennweile ,1° des Systems
dar.

Um stérends Beugungserscheinungen einer Fangspie-
gel-Halterung weitgehend zu vermeiden, wird der Fang-
spiegel in ein Glasltenster mit zentraler Bohrung einge-
soetzt, Dies bietet den zusatzlichen Vortell, daB das
Teleskop nach varne hin villig abgeschlossan ist, Gibl
man nun dem ,Fensler" eine ganz bestimmta ,asphari-
sche' Oberflachernform, so wird diese Schaibe erst zur
JSchmidt-Platte”. Sie dbernimmt die Aufgabe, die Ab-
bildungsfehler zu beheben und damit die fur astronomi-
sche Gerate erforderliche Abbildungsqualital zu ge-
wihrleisten. Erst diese Kaorrekturplatte macht das seil
langem bekannte Cassegrain-Teleskop zum hochmoder-
nen .Schmidt-Cassegrain”-Farnrohr,

46

Belm KOSMOS-Fernrohr 200 § sind nun aber noch ent-
scheidende wellere Verfeinerungen und Verbesserungen
gelungen!

Durch aine sorglalliy berechnete, ausgeklugelte Ver-
teilung der Korrektionswirkungen aul den Fangspleagel
und die Schmidt-Platte wird nicht nur eine gute Bild-
definition In der Gesichisfeldmitte errelcht, sondern
uber das gesamte Gesichtsfeld eine harvorragende Ab-
bildungsqualitat erzialt. Beim Vergleich mit anderen Ge-
ralen dieses Typs werden Sle moglicherweise fesistel-
len, daf der AulBendurchmesser unserer Version viel-
lgicht elwas griBer ist. Diese Vergroferung hat ihren
Pesonderen Grund, Der dadurch gewonnene [nnenraum
arlaubl die Anbringung vaon drei Streulichtblendean.
Diese unterbinden streifende Reflektionen, die zu einer
allgemeinen Gesichisfeldauthellung und damit zu einer
Minderung des Bildkontrastets fihren, Aber das hat
noch nichts mit der segenannten ,Tagblindheit” zu tun,
die so oft dieseam Fernrohriyp nachgesagt wird und die
es fir die Beobachtung am Tage ungeeignet machen
soll,

Das KOSMOS-Schmidt-Cassegrain-Teleskop ist
tagblindfrei!

Zur volligen Behebung dieses Fehlers und damit zu einer
betrachtlichen Verbesserung des Bildkontrastes tragt
nicht nur die sinnvolle Kombination ainer in der Haupt-
spiegelbohrung angebrachten Kegel-Stutenblende mit
einem Fangspiegel-Blendrohr bei, sondern auch die be-
sondere | Verbiegung” der Schmidi-Platte, die zu einem
so interessanten Effekt fuhrt, daf wir daruber in einem
Sonderkapitel | Entgeisterte Fernrchre — beageistere
sternfreunde” austuhrlich berichten.

Zur weiteren Steigerung des Bildkontrastes tragt auller-
dem die Vergiitung der Spezial-Schmidiplatte bei.

Bereits bei der Berechnung und Konstruktion des Fern-
rohrs wurde darauf geachtet, daB soviel Zubehdr wie
irgend moglich verwandet werden kann. Daher lassen
sich die meisten Teile des ,System B4" daran anbrin-
gen, so z. B. auch der spaltlose Spekirograph.

Eine eigene mikrometrische Fokussiereinheit, dem Ar-
beitsdurchmessar des Systems 64 angepalt, gestattet
Ablesegenauigkeiten von 0,05 mm. Beide Spiegel des
Instruments sind voll justierbar, was eine optimale Aus-
nutzung der hohen Prazision aller Funktionsteile erlaubt.

Lieferumfang

Wir liefarn dieses Fernrohr komplett aufgebaut mit
Hauptspiegel und Fangspiegel in jeweils zentrierbaren
Fassungen. Schmidt-Platte in Fassung beidseitig ver-
gutet. Tubus mit eingebauten Blenden, auBen weil,
innen matt schwarz lackiert. Alle Aluminiumieile elo-
xiert, Am Tubus fest montiert zwei Schwalbenschwanze
einander gegendberliegend. Okularseitig ist der Tubus
durch die Hauplspiegelfassung verschlossen, die glaich-
zeitlg eine Schnellwechseleinrichtung fur die Fokussier-
einheit tragt. In der Hauptspiegelbohrung ist eine Kegel-
Stulenblende gegen Tagblindheit eingebaut, Die Justiar-
schrauben des Fangspilegels sind durch eine Alumi-
nium-Steckkappe abgedeck!, damit eine varsehentliche
Dejustierung ausgeschlossan ist,

Der Tubus ist aul der Seite der Schmidt-Platte durch
einen groflen, samtgefutterten Lederdeckel geschitzt,

Die Schnellwechsaleinrichtung aul der Okularseite |st
ebenfalls durch einen samtgelitterten Leder-Einsteck-
dackal varschlossen,




Technische Daten, MaBe und Gewichte

Lange des Aohres ohne Taukappe
und Fokussiereainheit = 420 mm

Lange der Taukappe (Sonderzubehor) = 200 mm
Durchmesser des Tubusrohres aufen = 234 mm
innen = 225 mm
auBen = 234 mm
innen = 225 mm
Lénge der beiden Schwalbenschwinze

mit 60" = 220 mm

Durchmesser der Taukappe

Grofle Breite des Schwalbenschwanzes = B0 mm
Freie Offnung der Schnellwachsel-

einrichtung okularseitig = B89mm &
Brennpunktlage ,FL" = 256 mm
aewicht des Rohres im beschriebenen

Ligterumfang = B3kg

Auch das Schmidt-Cassegrain-Teleskop ist objektivseitig
zur Aufnahme von Objektivsonnenfiliern ausger(stet.
Mahere Einzelheiten ersehen Sie bitte aus den speziel-
len Kapiteln. Uber den Umfang des okularseitig ver-
wendbaren Zubehdrs unterrichtet Sie die , Kombinations-
tabelle",

Cem hohen technischen Aufwand entsprechend, den
wir in dieses Gerat investiert haben, liefern wir dieses
Teleskop ausschliellich mit Spiegeln aus Zerodur, dem
besten gegenwartig fur Spiegeloptiken zur Verflgung
stehenden Material!

Okular { = VergréBerung Wahres Gesichlsfeld Relat. Bildhelligkeit
in Bogenminuten

Fo- 34,3 ey 34,02
50° 48 192 17,36
45 o, 0950° 14,06
40 &0 040" 11,11
35 69 0°58° 8.,
30 B0 0938’ 6,25
25 96 0925’ 4,34
20 120 0%26° 2,78
17,5 137 0=30 2,13
16 150 a“18 1,78
15 160 0=y 1,56
12,5 192 02’ 1,09
10 240 Q910 0,69

8 300 0“8’ 0,44

5} 400 09g" 0.2-

5 (480) 0°5° (0,17)

* Diese Okulare konnen nur Beobachiern mit relativ gro-
fer altersbedingter Augenpupille bei Nachtbeobachtung
empfohlen werden. Andernfalls kann sich das Abbild

des Fangspiegels in der Austrittspupille sehr stérend be-
merkbar machen.

Empfohlene Grundausriistung

(Selbstverstandlich kénnen Sie lhre Ausristung auch
nach eigenem Gutdinken zusammenstellen.)

Fernrohr 200 S wie beschrieb. 83 kg Best. Nr. 856 820
Fokussiereinheit FO 18 400 g Best. Nr. 857 458
Zu obiger Einheit das Zwischenstiick 89 R 64

200 g Best. Nr. 857 524
Montierung Orion 80 50 kg Best Nr. 857 034
(siehe Orion B0O)
Hohe Glockensiule 34 kg Bast. Nr, 857 026
(siehe Stative)
Sucherfernrohr 8 x 50 350 g Best. Nr. 857 455
(siehe Zubehdr)
Halterung zu obigem Sucher 430 g Best. Nr. 857 456

Doppel-Schwalbenschwanz-Klemmvarrichtung
210 g Best Nr. B57 460

Zur Fokussiereinheit FO 18 empfehlen wir folgende Oku-
lare und Verlangerungen:

V 50 Best. Nr. B57 488
YV 26 Best. Nr. B57 489
Mittenzwey-Okular 31 mm & f = 40

459 Best Nr. 857 201
Plossl-Okular31 mm @ f =16  45g Best Nr. 857 231

Plassl-Okular31 mm @ f =10 35g Best. Nr. 857 207

Das zur genannten Fokussiereinheit passende Zubehor
finden Sie in der ,Kombinationstabelle® aufgefihr.

Sollten Sie es vorziehen, gleich die Fokussiersinheit
FM 1 zu beziehen, dann ersehen Sie aus der gleichen
Tabelle die Einsatzmdglichkeiten des ,Systems 64" an
diesem Gerat,

Das Gerat liefern wir in Spezial-Kartons, die wir zum
selbstkostenpreis in Rechnung stellen.
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KOSMOS-Fernrohr 200 S
(Schmidt-Cassegrain-Teleskop)

Wie verhalt sich das Gerat 200 S bei
terrestrischer Beobachtung?

Ein Beispiel: Ist das Gerat mit der Fokussierginheil FM 1
ausgestattet und der terrestrische Umkehrsatz T 32 vor-
handen, so sind die fir einen bestimmten Becbachtungs-
bereich zusatzlich bendtigten Verlangerungen notwendig
wie folgende Tabelle anfuhrt.

Beobachtungs-
Kombination bereich
VOon bis
FM1+T32 L — 523 m
FM1+V26 +T32 0 — 156 m
FM1+V50 +T32 274 m— 94 m
FM1+V50 +V26+T32 122 m — B6 m
FM1+V50 +V261+Vva26+T32 B m— 51 m
FM1+vV133+T32 5 m— 40 m
FM1-+V133+V264-T32 4 m— 34 m
FM1-+Y1334+V5h04T32 37 m— 297m
FM1--FV133+-V50+V26-T32 32 m— 262m

FMI+V133+Ve04+V26+V26+T32 282m —

Sie ersehen daraus den Sinn der Verldngerungen und
die Vielzeitigkeit der Okularseite.

Wir méchten nicht verschweigen, dal sich dieses Instru-
ment wegen seiner relativ komplizierten Optik und der
damil verbundenen Schwierigkeit bei der Selbstjustie-
rung nur flir versierte Amateure eignet. Anfangern emp-
fehlen wir unbedingt einen Refraktor. Fangspiegel und
Schmidt-Platte sind asphirisch, an die Herstellung wer-
den deshalb hochste Anforderungen gestellt. Der damit
verbundene Preis lohnt sich nur fir sehr arnsthafte Astro-
Amateure, die auf ein Instrument mit kurzer Baulange
angewiesen sind.

Wir kénnen nicht dafiir garantieren, dall das bei uns
Laser-justierte Gerat auf dem Transport nicht dejustiert
wird. In keinem Falle kemmt der Amateur auf die Dauer
um eine Justierung des Instrumentes herum.
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Bildfeldebnungslinse zum Fernrohr 200 S

Bel jedem Spiegelteleskop nach dem Cassegrain-Prinzip
ist das Bildfeld nicht eben, sondern gekrimmt. Diese
Krimmung ist umso stérker, je kirzer die Baulange im
Verhaltnis zur Brennweite ist. Diese physikalisch be-
dingte Eigenart wird In Prospekten meist verschwiegen.
Bei visueller Beobachtung hat diese Tatsache keine wei-
tere Bedeutung, weil die Akkomodationsfahigkeit unserer
Augen dies nicht in Erscheinung treten 13t Da bei jeder
Kamera der Film planliegt, wirden bei der Astro-Foto-
grafie die Sterndurchmesser zum Rande hin groBer wer-
den. Wie kann man nun das auf einer gekrimmten Flache
hervorragende Bild des Schmidt-Cassegrain dem plan-
liegenden Film anpassen? Auch dieses Problem ist bei
Kosmos mit dem Flat-field-carrector SC 200 gelost.

Es handelt sich dabei um eine achromatische Doppel-
linse van 40 mm Durchmesser die so raffiniert berachnet
ist, daf sie nicht nur das Bildfeld ebnet, sondern auch
keine neuen Fehler wie z. B. Koma und Astigmatismus
hinzutiigt, Wie bei unserem weiteren Zubehor schon ge-
wohnt, ist auch diese Linsenkombination vergutet.

Den Fachleuten sei gesagt, daf zur Erzielung der erfor-
derlichen negativen Pelzvalsumme diese Linsenkembina-
tion eine negative Brennweite hat, was zu einem gerin-
gen Barlowlinseneffekt fihrt. Die Brennweite des Schmidt-
Cassegrain 200 S wird dadurch von 2400 mm auf 3400 mm
verlangert. Das bedeutet, daf der Mond chne diese
Linse einen Durchmesser von 20,8 mm auf einer ge-
krimmten Bildflache hat und mit der Linse einen Durch-
messer von 29,7 mm auf einer planen Flache. Die Lin-
senkombination ist wieder in einer schwarz eloxierten
Aluminiumfassung eingebaut und trigt die Gravur ,Flat-
field-corrector SC 200", Beim Gebrauch wird diese Linse
in den Kamera-Adapter K 42 eingeschraubt. Durch die
Brennweiten-Verlangerung wandert das Bild um ca. 20
mm nach hinten, deshalb ist die Verlangerung V 26 zu
empfehlen,

Diese Linse ist nur beim Fernrohr 200 § zu verwenden
und nur dann, wenn die Fokussiereinheit FM 1 vorhan-
den ist. 150 g Besti. Nr. 857 503




FM 1

Die Fokussiereinheiten

FMm 2
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Die Fokussiereinheiten

Zwischen unseren so verschiedenartigen astronomischen
Farnrohren einerseits und unserem umfangreichen Zube-
horprogramm andererseits bilden die Fokussiereinheiten
die Verbindung. Sie dienen nicht nur der Scharieinstel-
lung" sondern sie unterscheiden sich auch erheblich in
Aussehen, Aufwand und Preis. lhre richtige Auswahl ent-
scheidet weitgehend dariiber, welches Fernrohr sich mit
welchem Zubehdr ausstatten |aB1. Austihbrliche Aus-
kiinfle darliber erteilt unsere ,Kombinationstabelle”.

Zunachst waollen wir Sie mil einigen Charakteristiken
unserer Fokussierginheiten vertraut machen:

1, Alle Fokussiereinheiten mit einem fernrohrseitigen
Anschiu von 83 mm Durchmesser enden okularseitig
mit dem Schnellwechselanschluf von 64 mm Durchmes-
ser (System G41).

2 Alle Fokussiereinheiten mil einem fernrohrseitigen
Anschluf ven 64 mm Durchmesser enden okularseitig
mit einem Innengewinde von M 36.5 x 1.

3. Wir bieten lhnen Fokussiereinheiten mit Feinstver-
stellung (nach dem Prinzip der Mikrometerschraube)

und solche mit der _klassischen” Verstellmoglichkeit
durch Ritzel und Zahnstange.

4. Unser Prinzip bei der Konstruklion war es. lhnen
ginersaits preiswerte, bei Bedarf aber auch sehr hoch-
wertige und dem Autwand entsprechend kosispieligere
Fokussiereinheiten zur Verflgung zu stellen.

Unsere Fokussiereinheiten verfugen uber
Eigenschaften:

folgende

Fokussiereinheil ,,FOK"

Fernrohrseitiger AnschluB-Durchmesser B3 mm. okular-
saitiger AnschluB-Durchmesser 64 mm, grofiter Aulben-
durchmesser 89 mm, totaler Verstellbereich 120 mm,
Varstellung durch Ritzel und Zahnstange. eingestellte
Position durch Skala mit Nonius aul 0.1 mm ablesbar,
Auszugsrohr in jeder beliebigen Position durch Klem-
mung arretierbar, Verlangerungsstiock V77" wird stets
mitgeliefert und ist im Preis enthallen. Geeignet tir un-
sere Fernrohre LW 80, LW 110, LW 125, LW 125K und
K 125, Diese Fokussiereinheil ist das Kernstiick des Sy-
stems 64! Gewicht incl. .,V 77": 1.7 kg. Best. Nr. B57 464

Fokussiereinheil .FM 1"

Fernrohrseitiger Anschlufl-Durchmesser 89 mm, okular-
seitiger Anschluf-Durchmesser 64 mm, groBter AuBen-
durchmesser 108 mm, totaler Verstellbereich 40 mm.
Verstellung nach dem Mikrometerprinzip, eingestelite
Pesition aul 0,05 mm ablesbar und aul 0.01 mm schatz-
bar. Diese Fokussiereinheil Ist speziell fir wunser
Schmidt-Cassegrain-Teleskop 2005 entwickelt worden,
IRt sich aber auch fur die Fernrohre LW 20, LW S0 K,
LW 110, LW 125, LW 125 K und K 125 verwenden,

Geawicht 1,75 kg. Best. Nr. 857 457

o0

Fokussiereinhell .FO 60"

Fernrohrseitiger AnschiuB-Durchmesser 84 mm, okular-
seitiger AnschiuB, Innengewinde M 36,5 x 1, totaler Ver-
stellbereich 120 mm, Verstellung Uber Ritzel und Zahn-
stange, Verlangerungsrohr V18 (zur Kompensation des
Kameraringes KR 42) wird stets mitgeliefert und ist im
Preis enthalten. Standard-Fokussiereinheit fur unser
Fernrohr LW 70, durch entsprechende Zwischensticke
{sishe Kombinationstabelle) auch an folgenden Fernroh-
ren einsetzbar: LW 90, LW 110, LW 125, K 125.

Gewicht 0,49 kg. Best. Nr. 857 452

Fokussiereinheit ,,FO 18%

Diese ist mit der .FO S0 vollig identisch bis auf den
Verstelibereich, der hier nur insgesamt 36 mm betragt.
Fernrohrseitig zur Aufnahme unserer grofen Filter und
Dampfglaser eingerichtel. Die Fokussiersinheit FO 18 ist
fur unser Newton-Teleskop N 150 bestimmt, 1aAt sich
aber mit enisprechenden Zwischensticken auch an
allen unseren anderen Fernrohren verwenden (siehe
.Kombinafionstabelle®). Auch hier ist das Verlange-
rungsrohr ¥V 18 im Lieferumfang und Preis enthalten.
Fir unsere Fernrohre LW 90 K — LW 125 K, 200 5.

Gewicht 0.4 kg. Best. Nr. B57 458

Fokussiereinheilt ,FM 2%

Farnrohrseitiger AnschluB-Durchmesser 84 mm. okular-
seitiger AnschiuB  Innengewinde M365x1, grofter
Auflendurchmesser 80 mm, totaler Verstellbereich
30 mm, Verstellung nach dem Mikrometerprinzip, einge-
stellte Position auf 0,1 mm ablesbar und auf 0,02 mm
schatzbar. Fernrohrseilig zur Aufnahme unserer groBen
Filter und Dampfglaser eingerichtet. Die .FM 2" kann
ohne Zwischenstiicke usw. gegen die Fokussigreinheit
.FD 18" ausgetauscht werden und solite bei der Astro-
Fotografie besondere Beachtung finden. Auch hier isl
wieder das Verlangerungsrohr V 18 in Lieferumfang und
Prais enthalten

Gewicht 1.2 kg. Best. Mr. 857 523

Reduzierstiick 89 R 64

Alle Fernrohre enden okularseitig mit einer Schnellwech-
selainrichtung, die eine freie Offnung von B9 mm hat. An
dieser Offnung kann man direkt die Fokussiereinheiten
FM 1 und FOK ankuppeln (sofern diese fir das entspra-
chende Fernrohr in Frage kommen, siehe Kombinations-
tabelle). Fir die Fokussiereinheiten FM 2, FO 80, FO 18
mufl diese Offnung zuerst reduziert werden und dieses
Reduzierstiick muB wieder die Schnellwechsalainrichtung
enthalten. Auf diese Art bleiben die Fernrohre variabel,
d. h. Sie konnen jederzeit auf eine andere Fokussierein-
heit .umsteigen® Gewicht 300 g Besti.-Nr. B67 524




KOSMOS-Montierungen der Orion-Serie

Allgemeine Hinweise

Alle die hier aufgefihrten Montierungen (der Laie sagt
oft irrtimlich Stative dazu) sind parallaktisch, Das heidt,
diese Montierungen sind auf den Breitengrad des Beob-
achtungsories einstellbar, danach kann man einem ein-
gestellten Himmelsobjekt lediglich durch Nachtihrung in
der Stundenachse foigen. Im Gegensatz dazu sind Aus-
sichtsfernrchre, die an landschaftlich schonen Platzen
fur die .terrestrische Beobachtung® aufgestellt sind,
azimutal montiert, d. h. sie bewegen sich nur in den
Koordinaten senkrecht und waagrecht. Parallaktische
Montierungen sind also fiir den Sternfreund malige-
schneidert,

Alle Orion-Montierungen sind auf Grund langjahriger
Erfahrung und praktischer Erprobung konzipiert und
konstruiart, d. h. Sie ziehen den Mutzen zus dem Lehr-
geld das wir einmal bezahlen muBten. Naturgeman han-
delt es sich hier nicht um Massenware, sondern um hand-
| werkliche Fertigung mit bester Ausriistung, die mit viel
Liebe fiir Details ausgefihrt wird.

Alle Materialien sind nach den Gesichitspunkten der
Schwingungstechnik und der Beanspruchung unter un-
terschiedlichen Temperaturverhaltnissen ausgewahlt.

Besonders beachtet wurde hier die alte aber wahre
Regel: ,Eine Kette ist nur so stark wie ihr schwachsies
Glied" d. h. das beste Fernrohr taugt nichts auf einer
schlechten Montierung. NaturgemaB sind jeder Montie-
rungsgriBe und Starke bezlgl. der Belastbarkeit Gran-
zen gesetzl. Diese Grenzen geben wir bel jeder Montie-
rung an indem wir sagen, geeignet fiir Fernrohre bis zu

einem Rohrdurchmesser von 7 mm und bis zu einer
Brennweite bzw. Bauldnge von 7 mm. Nicht nur das
Gewichl, sondern vor allem die Bauldnge (der Hebelarm
an dem Winddruck und Masseschwingung ansetzt) ist
fir die MontierungsgréBe maBgebend. Wir sind mit un-
seren Angaben an den unteren Grenzen geblieben. In
Einzelfdllen kann man unter giinstigen Voraussetzungen
noch weiter gehen, nur miissen wir die Entscheidung
dem Kunden iiberlassen und kénnen dafiir dann auch
nichl die Gewdhr iibernehmen.

Alle Kosmos-Montierungen sind auch fir etwa vorhan-
dene Fremdfernrohre verwendbar, nur mufi dann an
diesem Rohr ein passender Schwalbenschwanz, der von
uns zu beziehen ist, angebracht werden.

Fir alle Montierungen stehen verschiedene Siative
bzw. Saulen zur Auswahi: die richtige Wahl hangt von
den Verhaltnissen beim Kunden (Platzfragen, Transpor-
tierbarkeit usw.) ab. Alle diese Stative sind so kon-
struiert, daB sie nicht das oben zitierte schwache Glied
in der Kette darstellen. Alle Montierungen sind weit-
gehendst wartungsfrei, was natirlich eine sorgfaltige
Pllege nicht erspart. Die Montierungen sind im duBeren
Bild quadratisch gehalten. Dies ist nicht nur schén und
madern, sondern fiir den Bastler geradezu ideal, Uberall
lassen sich, im Gegensatz zu runden oder gar konischen
AuBenformen, problemlos zusétzliche Einrichtungen an-
bringen und welcher Amateur erfindet nicht selbst Zu-
satz-Einrichtungen, die ihm praktisch erscheinen und die
er selbst anbringen méchte,
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KOSMOS-Montierung Orion 30

Eine Kleine, stabile und Tormschéne parallaktische Mon-
tierung fur das Fernraohr LW 50. Diese handliche Montie-
rung ist fir den Schiler und Anfanger mit schmaler Geld-
borse mafgeschneidert. An dieser praktischen Montie-
riung, bei der bewuit auf jede Art von Raffinesse, die der
Beobachter, der nur .am Himmel spazierengeht” nicht
banctigt, verzichtel wurde, wird jeder Benulzer seine
Freude haben. Teuere Teilkreise und Feineinstellungen
in Deklination sind nicht vorgesehen und auch spater
nichl anbaubar.

Montierung mit angearbeiteter Rohrachelle zur Aufnahme
des Kosmos-Fernrohres LW 50. PolhGhe von 20" bis 657
alinstellbar. Mit Gegengewichl und Fologewinde /a4 Zoll
an der Gegengewichisstange sowie einer Kontarmutler
zur Fixierung der Kleinbildkamera. Achsen aus Edelstahl
119 CRV 3 14 mm &, Gleltlagersitz.

Schwere Tischsaule aus Vollstahl gedreht, mit 3 Kunst-
stoff-Fulpunkten. Ein Anschlufizapfen nimmt das Achsen-
kreuz aul, Lackierung mit solidem Hammerschlag Ein-
brannlack.

Ausbautelle

Die H&he der Tischsaule kann man durch Einflgean eines
ader mahrerar Verlangerungssticke nach Belieban ver-
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andern, Diese Verlangerung wird mit der Seite, die sine
20 mm Bohrung tragl, auf den Zapfen der Tischsiule
gesteckt und mit der seitlichen Druckschraube fixiert.
Auf der anderen Seite befindet sich der Zapfen auf den
dann wieder das Achsenkreuz aulgesteck! wird. Ob Sie
1, 2 oder 3 Verlangerungsstucke verwenden hingt ledig-
lich von der Hohe lhres stabilen Tisches oder Sockels
ab aufl den Sie die Tischsaule stellen wollen.

Denken Sie dabei daran, daf die stabilste Mantigrung
aul einem wackligen Tisch nichts taugt. Am besten eig-
nen sich naturlich Belon-Balkonbristungen oder ahn-
liche Stitzpunkte. Aber auch ein slabiler Holztisch oder
Hocker kann gule Diensle leisten,

Einfaches Getriebe, bestehend aus Schneckenrad und
Schnecke sowie Lagerbock mit Befesligungsschrauben,
Die entsprechenden Gewindebohrungen zur nachirag-
lichen Befestigung dieses Getriebes an der Stunden-
achsenfuhrung sind dort schon angebracht.

Eing motarische Nachfuhrung Ist hier nicht vorgesehen
und auch spater nieht anzubringen., Diese verhéltnis-
méfig teuran Nachfilhrungen sind erst ab Orion 45 sinn-
voll anwendbar und auch vorgesehean,




Technische Daten

Achsenkrauz:

Achsendurchmesser Deklinationsachse 14 mm
Achsendurchmesser Stundenachse 14 mm
Profil der Achsenfihrungen

aus Al Cu Mg Pb 30 x 30 mm
Lagerung der Achsen Gleitlager
Polhéhenvarstallung ca. 20°—B5°
Rohrschelle fir Fernrohr mit

AuBendurchmesser 50 mm
Gegengewicht 50 mm O x50 Ig x 14 Bohr-(h
Gewicht des Achsenkreuzes

ohne Gegengewicht 1500 g
Gewlcht des Gegengewlichtes ca.B850g
Tischsdule:

Fuldurchmesser 220 mm
Stativrohrdurchmesser 45 mm

KOSMOS-Montierung Orion 30

Hohe der Tischsaule 340 mm

Anschlufzapfen flr das

Achsenkreuz 20mm ) x 15mm lg

Gewicht der Tischsaule 9500 g
Hohe bis zur waagrecht gesteliten Rohrwiege 500 mm
Getriebe:

schneckenzahnrad aus Bronze Modul 0.
Schneckenzahnrad Durchmesser a7 mm
Schneckenzahnrad Zahnezahl 50
Schnecke aus Stahl Maodul 0.7
Schnecke Durchmesser 15 mm
Schnecke Zihnezahl  eingdngig
Ubersetzungsverhéitnis des Getriebes 50:1
Schneckenachse aus 115 Cr V 3 Edelstahl (¢ 7 mm
Gewicht des Getriebes 150 g
Montierung geeignet fir Fremdfabrikate

bis zu einem Rohr-AuBendurchmesser von B0 mm
bis zu einer Brennweite von 750 mm

Extrakosten fir das Ausdrehen der Rohrschellen (bis
60 mm maglich) auf Anfrage.

Empfohlene Grundausriistung

(selbstverstandlich kdnnen Sie [hre Ausridstung auch nach
sigenem Gutdinken zusammenstellen)

Montierung Crion 30

kompl. chne Getriebe
Tischsaule fir Montierung Orion 30

Best.-MNr. B57 020
Best.-Nr. 857 021

Zubehdbr:

Tischsaulen-Verlangerung um 100 mm
450 g

Getriebe f. Montierung Orion 30 150 g

Satz Fokallfotogratlie

Bast. Nr. B57 022
Best, Nr. B57 023

fur Kosmos-Fernrahr LW 50 2.6 kg Best Nr.B57 520
Zweite Gegengewichtsstange
fur Kosmos-Fernrohr LW 50 120 g Best. Nr. 857 521

Crrion 30 mit Rahr-
schelle fur Selbst-
baufernrahr auf
Tischsiule.

Orion 30 mit
S5N-Foto auf
Tischsaule,
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'KOSMOS-Montierung Orion 45

Kosmos-Montierung Orion 45

Ahnlich der Kosmos-Montierung Orion 30 ist diese Mon-
tierung in der Ausstattung moglichst einfach gehalten,
erfaubt aber groBere Fernrohre darauf zu montieren. Es
Ist die maBgeschneiderte Montierung fur die Kosmos-
Fernrohre LW 70 und LW 80 K wenn der Wunsch nach
ginem groBeren Fernrohr als LW 50 verlangt, der Geld-
beutel aber nicht zuldsst, gleich nach der Orion 60 zu
greifen. Man kann an diese Montierung zwar ein Ge-
triebe und einen Nachfuhrmotor anmontieren (namlich
denselben wie an Orion 60) aber Teilkreise sind nicht
vorgesehen und lassen sich auch nachtriglich nicht an-

54

bringen. Diese Maontierung eignet sich auch fur Fernrohre
anderer Hersteller, soweit nur ein von uns zu liefernder
Schwalbenschwanz daran montiart wird.

Sie st geeignet

f. Refraktoren m. ca, 80 mm Offn, u. ca. 1200 mm Bauldnge
f. Refraktoren m. ca. 100 mm Offn. u. ca. 1000 mm Bauldnge
Gleichfalls geeignet fir Refraktoren groBerer Offnung,
aber kurzer Baulange (Kometensucher) wie z. B. das
Kosmos-Fernrohr LW 80 K.

Diese Montierung liefern wir In drei Baustuten. Sie haben
also die Moglichkeit, einfach zu beginnen und spater
auszubauen.




Baustufe 1 {siehe Titelbild) bestehend aus dem parallak-
lischen Achsenkreuz mit verstellbarer Polhithe durch
Skala und Strichmarke von 2° zu 2° ablesbar. Achs-
fuhrungen aus schwingungsdampfendem Al Mg Cu Pb
(Aluminiumlegierung), Achsen aus 119 CH V3 (Chrom-
Vanadiumstahl). Beide Achsen oben und unten jeweils
in Spezial-Schriagrollenlagern eingebettet, also reibungs-
lose Bewegqung bei hoher Prazision. Fur die Grobeinstel-
lung in Deklination ist eine Klemmstange angebracht,
die ihrerseits auf einen Stahlfederring dricklt und vom
Okularende aus mit der Hand gut erreichbar ist. Der
Stahlring schutzt nicht nur die prazise Fihrung vor
Cruckstellen, sondern bewirkt auch eine Tangentialklem-
mung. Die Feineinstellung in Deklination wird durch die
fur kleinere Montierungen klassische Methode bewirkt
bei der die Rickstellkraft durch einen Federbolzen er-
folgt. Gedreht wird an einem Randelknopf, der auf Son-
derwunsch durch eine biegsame Welle ersetzl wird (siehe
Sonderzubehor).

Die Festklemmung der Stundenachse wird ebenfalls mil
Hilfe sines Randelknopfes bedient, der seinerseils eine
Tangentialklermme betatigt. Die fir spédtere Baustufen
bereits vorgesehene Aufnabhmefibrung am  Stunden-
achsenende ist durch einen mit Samt gefiitterten Leder-
deckel geschiitzt.

Die Hobhrwiege besteht aus einer Schwalbenschwanz-
Klemmvorrichtung, bei der zwei Schrauben mil Randel-
knopt direkt auf den Schwalbenschwanz des Fernrohres
dricken. Am Ende der Gegengewichisachse ist ein Ge-
windestummel mit Fotogewinde 1/4 Zoll und einer Kon-
termutter angebracht, Dieser Gewindestummel dient der
Auinahme der Kamera bei der Groffeldfotografie.

Das Achsenkreuz wird auf einen Zapfen von 40 mm o
aufgesteckt und durch zwel Druckschrauben fixiert, Bei
dieser Baustufe ist wegen noch fehlender Nachfiihrung
noch keine Astro-Fotografie méglich.

Baustufe 2 und 3 (siehe Abbildung beim Titelbild Crion
B0) Gelriebe und biegsame Welle mit Baustufe 2 der
COrion 60 identisch, Beschreibung siehe Crion 80,

Sonderzubehor

1. Kunststoffgehause fur Flachbatterien wie bei Orion 60
(Sonderzubehir)

2. Biegsame Welle mit Adapter filr die Feineinstellung

in Deklination (siehe unter Baustufe 1), Diese bieg-
same Waelle erleichtert das hantieren bei ldngeren
Fernrohren. Es handelt sich um die gleiche biegsame
Welle die auch fur das Getriebe (Baustufe 20 not
wendig ist,
Wer diese biegsame Welle bereits bezogen hat und
sich die Baustufe 3 (Mator) zulegt, bel dem wird diese
biegsame Welle frei. In diesem Falle steht die frel-
gewordene biegsame Welle fiir die Feineinstellung
zur Verfigung und es muB nur noch ein Gewinde-
adapter nachbezogen werden.

KOSMOS-Montierung Orion 45 |

(ie Montierung liefern wir in einer Spezial-Aufbewah-
rungskiste, in der auch die notwendigen Schrauben-
schlissel enthalten sind, Diese Kiste verbleibt beim Kun-
den, eine Ricknahme ist nicht moglich,

Technische Daten

AuBendurchmesser Deklinationsachse

{aus Chrom-Vanadiumstahl) 17 mm
1 Umdrehung der Feinbewegung Deklination

bewirk! eine Bewegung von 1913
Aulendurchmesser Stundenachse

{aus Chrom-Vanadiumstahl 17 mm
Profil der Achsfithrungen {aus Al Cu Mg Phb) 45 mm

Lagerung der beiden Achsen

in je 2 Stlick Spezial-Schragrollenlagem
Polhohenverstellung von bis (mit Getriebe) ca. 20°-60°
Gegengewichtsachse (starr mit

Deklinationsachse) 17 mm
Gegengewicht | {klein) 1,2 kg O xd42 mm
Gegengewicht Il {(grol) 2,1 kg 0o x 73 mm
Schwalbenschwanz-Klemmvorrichtung

Lange 140 mm — 607 - 60 mm breit
Bohrung fir den Aufnahmezapfen 40 o x 60 tief
max. Lange in Deklinationsachsenrichtung

ginschl, Gegengewichtsstange ca. 408 mm
max. Lange in Stundenachsenrichtung

einschl, montiertem Getriebe ca. 455 mm
Gewicht des Achsenkreuzes

ohne Gegengewicht ca. 54 kg
Getriebe

Grofes Schneckenrad aus Bronze

Modul 1
Durchmesser 103 mm
Zahnezahl 100
Kleines Schneckenrad aus Messing

Modul 0.5
Durchmesser 265 mm
Zahnezahl o0
Grofie Schnecke aus Stahl, eingéngig

Madul 1
Durchmesser 22 mm
Kleine Schnecke aus Stahl, eingangig

hMadul 0.5
Durchmesser 11 mm
Ubersetzungsverhaltnis des Gesamtgetriebes 5000:1
Hohe u. Durchm. d. Gesamtgehiuses 160 8 X 75 mm
Lange der biegsamen Welle mit Knopf 500 mm
Gewicht des Getriebes ca. 3,6 kg
Gewichl der biegsamen Welle ca. 0.3 kg
Motor mit regulierbarer Rutschkupplung
(Gleichstrommotor) 12V =07 W
Gewicht des Motors ca. 0.5 kg
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KOSMOS-Montierung Orion 60

Kosmos-Montierung Orion 60

Eine sehr stabile, mittelschwere, parallaktische Mon-
tierung. Fur den Amateur in Handlichkeit und Ausbau-
moglichkeit auf den Leib geschneidert. Wir haben diese
Montierung so konzipierl, daB sie noch fur transportable
Instrumente" geeignet ist und trotzdem hinsichtlich der
stabilitit keine Wiinsche offen bleiben.

[iese Montierung ist absolut geeignet fir die Kosmos-
Fernrohre LW 70 — LW90 — LWO90 K — LW 125 K.

AuBerdem fir die Kosmos-Fernrohre LW 110 - LW 125 -
K 125 wenn nicht die Absicht besteht, diese Fernrohre
mit Leitrohren und sonstigem Zubehdr sehr stark zusatz-
lich zu belasten.

Wer die Absicht hat, diese letzteran Rohre mit viel Zusatz
zu belasten, sollte gleich zur Kosmos-Montierung Orion
80 greifen. Wir empfehlen die Orion 60 fir Fremdfabrikate
bis zum Refraktor und Reflektor mit 110 mm @ und ca,
1300 mm Brennweite.

Bitte beachten Sie zu den allgemeingiltigen Punkten
auch das unter Kosmas-Montierungen der Orion-Serie”
gesagte. Damit man nicht sofort viel Geld investieren
muB, liefern wir diese Montierung in 3 Baustufen, Ein
nachtragliches anmontieren der Baustufen ist vollig
problemlos.
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Baustufe 1 (siche Titelbild beim Fernrohr LW 70) be-
stehend aus dem soliden Achsenkreuz parallaktisch
montiert, Die Polhdhe besteht aus einer stabilen Gabel
mit Skala und Strichmarke, ablesbar von 2 © zu 2 “ Die
Polhohe ist mit einer praklischen Verstellschraube aus-
gerustet, die diesen etwas komplizierten, aber einmaligen
Einstellvorgang wesentlich erleichtert und zusatzliche
Schwingungsdampfung bewirkt. Die Achsfihrungen sind
aus schwingungsdampfendem Al Mg Cu Pb (Alu-Legie-
rung), die Achsen aus 119 CR V 3 (also Chrom-vVandium-
stahl) jeweils oben und unten In einstellbare Spezial-
Schragrollenlager eingebettet, Teilkreise in Schutzscha-
len mit neuartiger Kugeldruck-Justiereinnchtung. Able-
sung dber einen Zeiger. Dieser Zeiger kann ab Ende
1978 durch ein gekapseltes Prisma in Spezialausfihrung
mit Beleuchtungseinrichtung ausgetauscht werden, dies
erleichtert die Ablesung bei NachL

Teilkrais in Stunde (Rektaszension) 24 Stunden von 5 Min.
zu & Min, geteilt, Teilkreis in Deklination 4 x 90° von
Grad zu Grad geteilt

Die Grobeinstellung in Deklination erfolgt Uber eine
bequam errsichbare Gewindestange, die wiederum auf
ginen Tangential-Druckring wirkt und dadurch Druck-
slellen vermeidetl,




| Die Feineinstellung in Deklination erfolgt tiber ein raffi-
niertes System, Die Differenz zweier Gewindesteigungen
bewirkt eine sehr feine Verstellung bei hoher Stabilitat.
Das dazugehdrige MutternschloB ist geschlitzt und kann
nachjustiert werden. Man kann also die Gangigkeit der
Feineinstellungs-Gewindestange selbst regulieren Diese
ist vorn Okularauszug leicht erreichbar. Solange die Bau-
stufe 2 (Getniebe) nicht vorhanden ist, erfolgt die Klem-
mung der Rektaszensionsachse liber eine Randelschrau-
be in der Achsfilhrung, die Ihrerseits wieder auf eine
Tangentialklemme einwirkt. So wird erreicht, daB erstens
die Achse nicht baschadigt wird und zweitens die Leicht-
bzw. Schwergéangigkeit regulierbar ist, Nachgefuhrt wird
in Baustufe 1 von Hand durch Schieben am Okularaus-
Zug.

An der Rohrwiege befinden sich nicht die beiden sonst
ublichen Rohrschellen, sondern eine Schwalbenschwanz-
Klemmvorrichtung. Damit kann man Fernrohre unter-
schiedlichen Durchmessers nach Belieben, in Sekunden-
schnelle auswechseln, sofern diese den passenden
Schwalbenschwanz anmontiert haben.

Am Ende der Gegengewichtsachse befindet sich ein
Gewindestummel mit dem Fotogewinde 1/4 Zoll und
eine Randel-Kontermutter. Man kann darauf eine vor-
handene Spiegelreflex-Kleinbildkamera anbringen um
Groffeld-Astrofotografie zu betreiben. Zwei Gegenge-
wichte erlauben es, auch nach Anschaffung von weite-
rem Zubehor, den Gewichtsausgleich zu erzielen. Das
Achsenkreuz wird auf einen Zapfen, mit dem die Saule
endet, aufgesteckt und mit seitlichen Druckschrauben
fixiert. Es ist also auch bei Selbstbausdulen aus Beton
oder Stahl verwendbar, sofern diese nur oben einen
Zapfen von 40 mm @ haben

Die Baustufe 1 ist fur Sternfreunde konzipied, die vor-
ldufig nicht fotografieren mochten, bei visueller Beab-
achtung geniigt durchaus die MNachfihrung von Hand,

Baustufe 2 (siehe Titelbild dieses Textes). Gekapseltes
Getriebe mit der Untersetzung 50001 in Gehiduse aus
solidem eloxiertemn AluminiumguB. Zwei Schneckenrdder
und zwei Schnecken sind in Kugellagern gefihrt. Die
Hauptschnecke ist von auBen so einstellbar, daB man
Zahnluft maximal ausjustieren kann, Eine biegsame Welle
erlaubt eine feine Nachfuhrung ven Hand.

Die Grobeinstellung in Rektaszension der Baustufe 1
bleibt dann immer gelost. Sie erfolgt bel Baustufe 2
uber den Kreuzschlissel am Getriebeende. Die Schnek-
ken sind aus Stahl, die Schneckenrdder aus Bronze bzw
Messing, denn diese beiden Werkstoffe gleiten gut auf-
ginander. Diese Baustufe erlaubt (obwohl noch von Hand
nachgefuhrt wird) bereits die Fotografie von Objekten
mit hoher Lichtstdrke, weil man dabei noch nicht sehr
lange belichten und deshalb auch nicht sehr lange nach-
fuhren mui.

Baustufe 3 (siehe Titelblatt beim Fernrohr LW 90), Ein
Gleichstrom-Nachfiihrmotor in  Spezialgehdause aus
eloxiertem Aluminium. Man kann diesen Motor bequem
gegen die biegsame Welle der Baustufe 2 auswechseln.
Eine Rutschkupplung bietet Schutz var mechanischer
Uberlastung. Der Motor hat die ungefahriiche Spannung
von 12 V Gleichstrom und deshalb ist das Netzumwand-
lergerat von 220 V Metz auf 18 V Ausgang gleich bei-
gefugt. Gleichfalls gehdrt noch ein Reglergerit mit der
natigen Elektronik dazu. Beide Geréte sind in eleganten,
schlagfesten Gehdusen aus Kunststoff feuchtigkeitsge-
schitzt,

Zwei Drehknéipfe dienen der Grob- bzw. Feinregulierung
der Geschwindigkeit. Zwei Druckknapfe erlauben Schnell-

bzw. Verzogerungslauf beim einstellen eines Objektes, |

Ferner gehdren die notwendigen Kabelsitze mit Spezial-

| steckern dazu. Die Stufe 3 (Motor-Trafo-Regelelektronik)

wird nur zusammen abgegeben.

Wenn sofort alle 3 Baustufen zusammen bestellt werden,
s0 werden die Teile hier im Hause montiert und iiber
einen langeren Zeitraum an ein Oszilloskop mit Blatt-
schreiber angeschlossen. Das Datenblatt wird mitgelie-
fert und garantiert eine einwandfreie Funktion bei ver-
lassen unseres Hauses. Jede hohere Leistungsaufnahme
des Motor, und das wire bei mechanischen Hemmungen
unvermeidlich, wilrde sich auf diesem Datenstreifen
sofort durch eine Kurve bemerkbar machen.

Sonderzubehor

1. Kunststofigehause fir 4 Flachbatterien & 4.5 Volt
mit Spezial-Klemm- und Kupplungseinrichtung. Zur
Machfiihrung des Motors bei Baustufe 3 an Orlen
wo kein Netzstrom vorhanden ist. Die Regelelektronik
ist auch hier erforderlich, jedoch entfillt in diesem
Falle das Netzumwandlergerat. Auch hier ist die Aus-
gangsleistung 4 x 45 V = 18 V obwohl der Motor
nur 12 V hat. Diese Uberspannung ist fiir den Schnell-
gang des Motors erforderlich. Normale Batterien, wie
sie fur Taschenlampen Gblich sind, reichen ungefihr
fir @ine exakte Nachfiihrung Gber 15 bis 20 Stunden

2. Ableseprismen fiir die Teilkreise. Diese werden an-
stelle der Zeiger montiert, die bei der Normalaus-
statiung vorhanden sind, deshalb sind diese auch so
«oreitspung” befestigt. Die Ableseprismen sind mit
ainer Beleuchtungseinrichtung versehen,

Egal, in welcher Ausstattung die Orion 60 geliefert wird,

in jedem Falle ist sie in einer Spezial-Verpackungs- und

Aufbewahrungskiste verpackt, in der sich auch die not-

wendigen Schraubenschlissel befinden. Diese Kiste ver-

bleibt als Aufbewahrungskasten beim Kunden, eine

Rucknahme ist nicht maglich.

Technische Daten
AuBendurchmesser Deklinationsachse
{aus Chrom-Vanadiumstahi)

1 Umdrehung der Feinbewegung Deklination
bewirkt eine Bewegung von 15 Bogenminuten

AuBendurchmesser Stundenachse

25 mm e

(aus Chrom-Vanadiumstahi) 25 mm o
Profil der Achsfuhrungan
{aus Al Mg Cu Pb) 60 x 60 mm

Lagerung d. beiden Achsen in je 2 St. Schrigrollenlagarn

Polhthenverstellung von bis (mit Getriebe) ca. 20°-60°
Gegengewichisachse

(starr mit Deklinationsachse) 25mm o
Gegengewicht | (klein) ca 1,7 kg 802 x45mm
Gegengewicht || (groB) ca. 2,8kg 80 @ x 78 mm

schwalbenschwanz-Klemmvorrichtung
Lange 160 mm

Bohrung fir den
Aufnahmezapfen 40 @ x 60 mm tief

max. Lange in Deklinationsachsenrichtung

60° x 80 mm breit

einschl. Gegengewichtsstange ca. 485 mm
max. Lange in Stundenachsenrichtung

ginschl. Getriebe ca. 500 mm
Gewicht des Achsenkreuzes

ohne Gegengewichte ca. 10,3 kg
Gewicht des Getriebes ca. 3,5kg
Gewicht des Motors ca 03kg

Abmessungen der Aufbewahrungs-
Kiste 25 % 50 x 27 cm, ca. B kg

Gewicht der Montierung

mit Kiste ohne Getriebe ca. 25 kg |
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Kosmos-Montierung Orion 80

Eine sehr stabile, schwere, parallaktische Montierung.
Fur den Amateur mit groBeren Instrumenten, flir Schul-
sternwarten und Vereinigungen. Dem angegebenen Ver-
wendungszweck zufolge ist bei dieser Montierung das
Getriebe und der Nachfuhrmotor gleich anmontiert. Sie
ist geeignet fur die Kosmos-Fernrohre LW 110 - LW 125 -
N 150 - 200 5. Wir empfehlen sie fir Fremdfabrikate
bis zum Refraktor oder Reflektor bis 150 mm Offnung
und einer Baulange von ca. 1500 mm.

Bei Verwendung fir Fremdfabrikate muB an diesem
Instrument sin Schwalbenschwanz von uns bezogen und
angebracht werden.

Beschreibung der Montierung (siehe auch Titelhild).
Parallaktisches Achsenkreuz mit verstellbarer Polhohe.
Auch bei dieser Montierung ist, wie bei der Orion 80,
zur Einstellung der Polhtohe eine Einstellschraube an-
gebracht. Achsfuhrungen aus schwingungsdampfendem
Al Mg Cu Pb (Aluminiumlegierung) Achsen aus hoch-
wertig legiertem Edelstahl (42 CR MO 4). Die an die
Deklinationsachse angeschraubte Gegengewichisstange
ist aus nichtrostendem Inox. Auch hier st am Ende
ein Gewindestummel 1/4 Zoll Fotogewinde mit Konter-
mutter angebracht, so daB man eine vorhandene Ka-
mera anbringen kann. In diesem Falle dient das Fern-
rohr als Leitrobr zur Machfihrung. Beide Achsen oben
und unten jeweils in nachstellbaren Spezial-Schragrollen-
lagern eingebettet. Auch hier ist ein reibungslioser Lauf
bei hoher Prazision garanliert. Die Polhoheneinstellung
ist selbstverstandlich wie bei der Orion 60 mit einer
Skala ausgestattet, Zusatzlich hat diese Montierung je-
doch nicht nur eine Strichmarke, sondern einen MNonius,
der sine Ablesung von 0,27 zu 0,27 ermbglicht. Die Boh-
rung fiir den Saulen-Anschiufzapfen betragt auch hier
40 mm @ und 55 mm Tiefe, so daf ab Montierung
Crrion 45 die gleichen Saulen verwendbar sind.

Wegen der beiden Teilkreise, sowie Grob- bzw. Fein-
einstellung in Deklination verweisen wir auf die Beschrei-
bung der Montierung Orion 60, nur daf diese Teile den
vargroBerten Dimensionen angepaft sind. Auch die Be-
schreibung der Rohrwiege entspricht der Montierung
Crion 60,

Das Getriebe ist in einem sehr stabilen, schwarz eloxier-
ten Gehause aus Aluminiumgug gekapselt. Dadurch
sind die empfindlichen Teile Wasser- und Staub-
geschiitzt. Das Spiel der Schnecke ist von auBen ein-
stellbar, so daf es nie notig sein wird, das Getriebe
zu offnen. Die Klemmung der Stundenachse wird durch
@in bequemes Handrad getatigt. Das Handrad ist mit
ginem Innenkonus versehen und wirkt Uber eine ko-
nische, geschlitzte Steckhiilse auf den Umfang der Stun-
denachse, Damit konnen an dieser prazise bearbeiteten
Achse keinerlei Beschadigungen auftreten. Die Langs-
nchtung des Schneckenzahnrades ist durch zwei Druck-
lager gegen lastiges Verkanten gesichert. Die Schnecke
ist mit ihren Kugellagern in einem separaten Lagerbock
noch einmal extra gekapselt, Dieser ganze Bock 381
sich uber einen Exzenter von auBen mehr oder weniger
gegen das Schneckenzahnrad verstellen. Dies ermig-
licht dem Benutzer das Spiel zwischen Schnecke und
Schneckenzahnrad maximal zu justieren.

Der 24 V Synchronmotor ist am Getriebe mittels einer
grifiigen, geréndelten Uberwurfmutter angeflanscht, Der
Motor selbst ist in einem schwarz eloxierten Aluminium-
gehduse vollstdndig gekapselt. Dieses Gehduse tragt
auch die Spezialkupplung zum AnschiuB des Kabels.

Die Kraftibertragung auf das Getriebe erfolgt mittels
gines Kegelpaares. Der Kegel des Motors ist aus Nylon,
| das Gegenstiick im Getriebe aus Messing gefertigt. Dies

verhindert nicht nur Oxydation, sondern garantiert auch
ginen satten Kraftschluf. Der Messingkegel im Getriebe
ist in zwei Kugel-Drucklagern aufgehangt und tragt
gleichzeitig das erste Kegelzahnrad, Zwischen diesem
Kegelzahnrad und der Kegelwelie ist aus Tellerfedern
eing Hulschkupplung eingebaut die verhindert, dai bei
mechanischen Hemmungen der Motor Schaden nimmt

Cie Montierung wird in einer SpezialVerpackungs- und
Aufbewahrungskiste geliefert in der auch die notwen-
digen Schraubenschliissel enthalten sind. Diese Kiste
varbleibt als Aufbewahrungskiste beim Kunden, eine
Riucknahme ist nicht méglich. Am Motor befinden sich
gin AnschluBkabel mit 4 m Lange, einerseits mit Spezial-
Anschlustecker fur den Motor, andererseits freie, ver-
zinnte Enden fir Stecker zum selbst zu stellenden Trans-
formator 24 V.

Technische Daten

Achsendurchmesser Deklinationgsachse und
Stundenachse (aus 42 CR MO 4)

1 Umdrehung der Feinbewegung Deklination
bewirkt eine Bewegung von 11,3 Bogenmin.

Frafil der Achstihrungen
aus Al Mg Cu Pb

Lagerung der beiden Achsen
in je 2 Stuck

40 @ mm

80 mm

Schragrollenlagern

Polhdhenverstellung von bis ca. 20°-60°
Gegengewichtsachse {an Deklinations-

achse angeschraubt) 32 @ mm
Gegengewicht | (klein) ca 34 kg 120 @ x 42 mm
Gegengewicht Il {groB) ca. 60 kg 120 2 x 73 mm

schwalbenschwanz-Klemmvorrichtung
Lange 180 mm B0° x 60 mm breit

Bohrung fur den Aufnabhmezapfen 40 @ x 60 mm tief
max. Lange in Deklinationsachsenrichtung

einschl. Gegengewichisstange B58 mm
max. Lange in Stundenachsenrichtung

ginschi. Getriebe 653 mm
Gewicht des Achsenkreuzes mit Getriebe und

Motor, ohne Gegengewicht ca. 35 kg
Getriebe

GroBes Schneckenzahnrad aus Bronze

Modul 0,75
Durchmesser 144 mm
Zahnezahl 192
schnecke aus Stahl eingingig

Modul 0,75
Durchmesser 20 mm
GroBes Kegelzahnrad aus Stahl

Modul 1,5
Durchmesser 36 mm
Zahnezahl 24
Kleines Kegelzahnrad aus Stahl

Modul 1.5
Durchmesser 24 mm
Zahneazah 16
Ubersetzungsverhiltnis des Gesamtgetriebes 288:1

Durchmesser und Hihe
des Getriebegehiuses 255 8 mm ® 106 mm

Motor (Synchronmotor) gekapselt 24V, 4 W
Abmessungen der Holzkiste 17,5 kg, 78 x 74 x 34 cm
Gewicht der Montierung einschl. Verpackung  —~ 53 kg
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Frequenzwandler (Inverter) mit Speisegerat

Ein Frequenzwandler dient der Fernrohrnachfibrung. Am
Getriebe |hrer Kosmos-Montierungen Orion 80 und Orion
100 ist ein sogenannter Synchronmotor angebracht.

solche Meotoren haben die Eigenschaft, ithre Drehzahl
— unabhangig von Schwankungen in der Eingangsspan-
nung — immer nur nach der Frequenz zu richten. Will
man diese Motorenart also in der Drehzahl regulierbar
machen, hilft kein Potentiometer, das die Spannung ver-
andert wig etwa bei einem Gleichstrommotor, sondern
die Frequenz mull verandert werden.

Die Lichtnetze aller Staaten, die am europdischen Ver-
bundnetz hangen, haben eine Frequanz von 50 Hz (in
Amerika 60 Hz). Sie haben die Maglichkeit, lhren Motor
direklt (ohne Frequenzwandler) an einen Wechselstrom-
transformator anzuschliefen, der die 220-V-Spannung
aus dem Lichtnetz auf 24 V Wechselstrom reduziertl. In
diesem Falle lauft 1hr Motor konstant nach dieser Fre-
quenz von 30 Hz, d, h. er dreht das Fernrohr lber das
Getriebe in 24 Stunden um 3607, Ein Sterntag ist aber
nur 23" 56M 4,005 lang. Der Motor |4uft also mit Trafo fir
die Sonne richtig, nicht aber fir die Sterne. Um diese
Cifferenzen auszugleichen und um Korrekturmoglich-
kellen zu haben, was vor allem bei der Astro-Folografie
notig ist, muB man den Motor mit Hilfe eines Frequenz-
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wandlers regulieren konnen. Unser Frequenzwandler {In-
verter) besteht aus zwel Geraten:

1. dem Metz-Speisegerat Type PS 03
2. dem Frequenzwandler (Inverter) Type [V 03.

Wir beschreiben die beiden Geridte nacheinander, zuerst:

Das Speisegerat PS 03

In die Dose {(A) wird das mitgelieferte Netzkabel mit sei-
ner Kupplung eingefiihri. Das kurze Verbindungskabel
zwischen Speisegerat und Frequenzwandler fihrt man
mit seinen Spezialsteckern einerseits in die Dose (C) des
Speisegerates, andererseits in die Dose (5} des Fre-
quenzwandlers ein. Aus dieser Dose (C), wie auch aus
der Dose (B), liefert das Speisegerat eine elekironisch
stabilisierte Gleichspannung von 12 V. Natirlich knnen
Sie das Speiseqgerat auch fir andere Zwecke einsetzen,
eben uberall da, wo Sie eing Gleichspannung von 12 V
bendatigen, die eine Stromentnahme von 2 Amp. nicht
tbersteigt. Fiir unseran Motor ist das Gerat mit 0,2 Amp.
abgesichert {siehe bei D).

Auf der Gerate-Vorderseite befindet sich der Ein- und
Ausschalter des Gerdtes (F). Steht der Schalterknebel
nach rechts {Stellung ,on”), so ist das Gerat eingeschal-
tet. In diesem Falle leuchtet die Leuchtanzeige (E) auf.




Spelsegerdat — Rickselte

Startron Type PS03
o~ P
o o o
220V ~
=12V + - 12V +

Speisegerat — Vorderseite

Power

Fower supply

Der Frequenzwandler (Inverter) kann von zwel Quellen
gespeist werdan:

1. Von dem angebotenen Speisegerét, sofern das Fern-
rohr an einem Platz aufgestellt ist, an dem Netzent-
nahme maglich ist.

2. Von einem Akku (also einer Autobatterie), sofern das
Fernrchr einmal irgendwo verwendet wird, wo es
keine NetzanschluBmoglichkeit gibt.

Je nachdem, welche Spannung lhr Akku liefert (bei
alteren Autos noch & Volt, bei neueren Wagen 12 V),
ist der Schalter (6) in die entsprechende Stellung zu
bringen.

Im Gbrigen ist die Ruckseite wie folgt ausgestatiet:
Steckdose (1) ist @in variabler Ausgang zu allerlel Zwek-
kan. Zwischen den Kontakten 1 und 4 haben Sie einen
Wechselstromausgang von 12 V. Die Frequenz dieses
Ausgangs ist genau so, wie man sie vorn am Drehknopf
aingestellt hat.

Zwischen den Kontakten 3 und 2 haben Sie entweder 6
oder 12 Volt Gleichstrom, je nachdem, mit welchem Akku
oder Netzgerat Sie speisen.

Bitte beachten Sie:
Kontakl 2 ist der Pluspol, Kontakl 3 der Minuspol.

Steckdose (2) ist die Steckdose, deran Kabel zu lhrem
Synchronmotor fuhrt. Das Kabel, das wir mitliefarn, ist
so angeschlossen (an die Kontakte 5 und 6), daB die
Dose 24 V Wechselstrom lieferl, weil unser Synchron-
motor (der Montierung Orion B0) 24-V-Speisung bendtigt.
Wollen Sie fur ein Fremdgerat das Kabel umpolen, so
arhalten Sie folgende Spannungen aus der Dose:

— zwischen Kontakt 1 und 2 6 Volt Wechselstrom
— zwischen Kontakt 3 und 4 12 Volt Wechselstrom
— zwischen Kontakt 5 und B 24 Volt Wechselstrom
|mitgeliefertes Kabel).

Die Frequenz ist jeweils so, wie sie aul dem Drehknop!
(10) der Vorderseite eingestellt ist.
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Die Steckdose (3) ist ein Ausgang flr Synchronmotoren,

die mit 220 V gespeist warden. Auch hier kdnnen Sie

wieder wahlen. Schliefen Sie Ihr Kabel an den Kontak-

ten 1 und 3 an, so konnen Sie einen 220-V-Synchron-

motor speisen, dessen maximale Entnahme 12 Watt be-
| tragt. Zwischen den Kontakten 2 und 3 kiinnen Sie einen
220-V-Synchronmotor speisen, dessen maximale Ent-
nahme 3 Watt betragt. Auch diesen Ausgang konnen Sie
mit dem Drehknopf (10) auf der Vorderseite auf die ge-
wlnschie Frequenz einstellen.

Die Steckdose (4) ist fur eine Drucktaste konzipiert, die
Schnellgang bzw. Verzogerungsiauf bringt. Diese Druck-
taste ist von uns beziehbar. Man kann damit das Fern-
rohr korrigiaren oder ein anderes Objekt einstellen. Das
von uns gelieferte Kabel ist so angeschlossen, daBl es
die Kontake 2 bis 4 erfaBt.

Zwischen den Kontakten 2 und 3 erzielt man einen
Schnellgang, zwischen den Kontakten 3 und 4 erzielt
man einen Langsamgang. Driicken Sie also den enispre-
chenden Knopf nieder, so lauft der Synchromotor so
lange, wie Sie diesen Knopl gedrickt halten, entweder
langsamer (mit 35 Hz) oder schneller (mit 70 Hz), und
Zwar unabhangig davon, was am vorderen Drehknopf (10)
fir eine Geschwindigkeit eingestellt ist. Sobald Sie den
Knopf loslassen, stellt sich der Motor sofort wieder auf
die am Drehknopf (10) eingestellte Frequenz ein. Der
Ordnung halber wollen wir noch die anderen Kontakte
aufzéhlen. Zwischen den Kontakten 5 und 1 haben Sie
einen Gleichstromausgang von 12 V, wobei 5 Minus und
1 Plus ist. Die Kontakte 3 und 5 dienen der Proportional-
steuerung der Frequenz durch fremde Gleichspannung,
Der Kontakt & ist leer gelassen.

Die Steckdose (5) ist der Eingang. Dort wird das mitge-
lieferte Kabel — vom Speisegerat her — eingesteckt. Die
Kontakte 1 und 4 sind leer gelassen. Bei den Kontakten
2 und 3 erfolgt der Eingang von & V oder 12 ¥V Gleich-
strom. Dabei ist zu beachten, daB der Kontakt 2 der Plus-
pol und der Kontakt 3 der Minuspol ist. Dies ist beson-
ders dann wichtig, wenn Sie selbst ein Kabel machen
und das Gerdl mil der Aulobatterie speisen. Beachien
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zustellen, bevor Sie mit einer Batterie oder sonstigen

Speisegerat, das wir liefern (Type PS 03), liefert 12 Volt

Sie auch unbedingt, daB Sie den Schalter (6) enispre- |
chend Ihrer Batlerie stellen. |

Der Schalter (B) dient, wie schon erwahnt, dazu, den Ein-
gang (3) auf die gegebene Speisespannung einzustellen.
Vergessen Sie also niemals, diesen Schalter richtig ein-

Gleichstromguellen den Frequenzwandler spaisen, Das

Gleichspannung. Wenn Sie also dieses Speisegerit ver-
wenden, mull der Schalter in der 12-V-Stellung siehen.

In der Dose (7) befindet sich eine Sicherung von 3 Amp.
Falls Inr Gerat einmal nicht funktioniert, prifen Sie zu-
erst, ob diese Sicherung noch gut ist

Dabel ist unbedingt der Netzstecker vorher zu ziehen.

Frequenzwandler (Inverter) Vorderseite

An Schalter (9) schalten Sie Ihr Gerét ein bzw. aus. In
der Schalterstellung ,on"” ist das Gerét eingeschaltet. Sie
kénnen das noch an der Kontroll-Leuchte (8) dberpriifen,
In eingeschaltetem Zustand leuchtet dieses rote Warn-
licht auf. An dem Drehknopf (10) stellen Sie die ge-
wunschie Frequenz bzw. die Geschwindigkeit |hres Syn-
chronmotors ein. Bei 70 Hz lauft Inr Motor doppelt so
schnell wie bei 35 Hz. Sie mussen die Einstellung finden,
bei der Ihr Fernrohr genauso schnell nachgefihrt wird,
wig die Sterne (bzw. die Sonne) mit fortschreitender Zait
durch das Gesichtsfeld wandern. In der Gegend des Mar-
kierungsstriches haben Sie den Sternentag, bai der 50-
Hz-Marke den Sonnentag.

Bitte behandeln Sie Ihre slektronischen Gerate so, wie
es deren komplizierter Aulbau erfordert, also pfieglich
und sorgsam. Sie haben inzwischen sicher mitgekriagt,
dald die Moglichkeiten schier unerschépflich sind, also
auch fiir Eigeninitiativen geniigend Spielraum gelassen
ist.

Wenn Sie das Kabel einstecken, achten Sie immer dar-
auf, daB ,Kerbe" in der Sieckdose und ,Noppe” im
Stecker ubereinstimmen, anders 148t sich der Stecker
nicht einfihren. |hre Geréte sind zwar weitgehend feuch-
tigkeitsgeschiitzt, aber im Regen missen Sie diese nicht
gerade stehen lassen, zumal dann der Himmel bedeckt
ist und keine Sterne zu sehen sind.




inverter (Frequenzwandler) Riickseite

(8) 7
Startron Type IV 03 /
BY ( @ )12V 3A
i i '3 ‘5
- v 4+ 6- E? 24V 22 av
Power out Synchron Motors Control F'uwer in
Inverter (Frequenzwandler) Vorderseite
Inverter

Achtung! Der Freguenzwandler {Inverter] kann so stark
belastet werden, als es das Speisegerit erlaubt. Also bei
dem von uns angebotenen Speisegerit PS 03 mit 2 Amp.
Diese Belastbarkeit izt die Summe des an den beiden
Ausgiangen zu entnehmenden Stroms, also entweder an
beiden Ausgdngen je 1 Amp. oder an einem Ausgang
2 Amp.

Die Gleichspannungsausgénge am Freqguenzwandler kon-
nen so stark belastet werden, als es das Speisegerat
(Netzspeisegerat, Ballerie oder Akku) erlauben. Die Aus-
gange sind untereinander chne Sicherung durchverbun-
den.

Die Gesamtbelastbarkeit der Wechselspannungsaus-
gange betragt max. 12 Watt. Auch diese Ausgange sind
durchverbunden und es ist egal, cb Sie auf 2 Ausgénge
verteilen oder an einem Ausgang 12 Watt ausnitzen. In
jedem Falle ist KurzschluB zu vermeiden.

Wir bieten Ihnen folgende Ausriistung an:

Satz Frequenzwandler, bestehend aus:

a) Speisegerat PS03

b} Frequenzwandler {Inverier)

¢} 3 m Netzkabel vom Speisegerat zum 220 V Lichtnetz
d} 3 m Kabel vom Motor zum Frequenzwandler

Dieser Satz wird nur komplett abgegebean. |
Best. Nr, 857 037

Sonderzubehor

DrucktastenanschliuB

Besteht aus einem Kastchen mit 2 Drucktasten und dient
der Korrektur bzw. Einstellung eines Objektes. Das Kabel
wird mit seinem Spezialstecker in die Steckdose (4) des
Frequenzwandiers eingesteckt. Eine Drucktaste dient

dem Verzogerungslauf. Solange diese Taste gedriickt
ist, lauft der Motor mit seiner niedrigsten Frequenz von
35 Hz. Die andere Taste bewirkt, daB der Motor mit der
hochsten Frequenz von 70 Hz lauft. L26t man die Tasten
los, so lauft der Motor automatisch mit der vorher ein-
gesteliten Frequenz (Geschwindigkeit) weiter.

Best. Nr. B57 038




Batteriekabel

Wenn Sie irgendwo sind, wo es keinen NetzanschiuB
gibt, so kinnen Sie den Frequenzwandler an eine Auto-
Batterie anschliefen wobei es egal Ist, ob diese Batterie
nun 6 V oder 12 V hat, denn der Eingang ist ja umschalt-
bar, wie Sie bereits gelesen haben.

3 m Kabel mit Batterieklemmen und Kupplung fiir den
Frequenzwandler. Best. Nr. B57 039

Technische Daten und Gewichte

Frequenzwandler

Breite 210 mm

Hohe 80 mm

Tiefe 150 mm

Eingangsspannungen: 6 Volt und 12 Volt Gleichstrom
(Dose 5)

Ausgangsspannungen: 6 Volt - 12 VoIt - 24 Volt - 220 Volt
(Dosen 2 und 3)

Frequenz: stufenlos einstellbar zwischen 35Hz und 70Hz

Frequenzstabilitat: 0,005 % ° C

Gewicht: ca. 1,8 kg

Speiseger&t

Breite 210 mm

Hohe 80 mm

Tiefe 150 mm

Eingangsspannung: 220 Volt Wechselstrom
(Daose A)

Ausgangsspannung: 12 Volt 2 Amp. stabllisierter Gleich-
strom (Dose C und B)
Gewicht: ca. 1,8 kg




Stative, Saulen, Glockensaulen \

Flansch

hohe Glockensaule Pyramidenstativ

»
hohe Siule |

niedrige Glockensiule

niedrige Saule



Wir bieten lhnen sechs Saulen zur Auswahl an.

Die beiden niedrigen Saulen sind fir Spiegelteleskope
vom System Newton gedacht, weil sich hier der Okular-
ginblick seitlich cben am Rohr befindet.

Das Pyramidenstativ eignet sich vor allem fir Gerate,
die haufig transportiert werden mussen. Die drai Baine
sind mit Gummirollen versehen, die sich um 360°
schwenken lassen. Bei der Becbachtung werden diese
Rollen durch Standschrauben auBer Betrieb gesetzt und
damit eine schwingungsfreie Aufstellung ermoglicht.
Dieses Stativ 188t sich ohne Werkzeug leicht und schnell
zerlegen, also gut transportieren. Ein Blechtaller dient
zur Ablage von Okularen und Zubehdr. Ein verstalibarer
Mittelstab kann auf einer Seite (Zapfen) die Montierung
Orion 30 aufnehmen. Umgedreht kann man an den Ge-
windestummel 2" eine Kamera aufschrauban. Das Pyra-
midenstativ wird dann zum héhenverstellbaren Fotostativ
mit abscluter Stabilitat.

Flr Amateure, die viel selbst bauen und den Platz haban
Saule und Montierung stehen lassen zu konnen, haben
wir noch eine sechste Saule (ohne Abb.), AuBerlich
gleicht sie den Glockensdulen, ist aber im Standkreis
etwas kleiner und auch etwas niedriger. Im Glockenfull
sind nur 3 FuBschrauben M 12 eingebaut, die zueinander
um je 120° versetzt sind, Diese Saule ist fur Leute ge-
dacht, die entweder einen Sockel aus Beton, aus Mauer-
steinen oder aus Holz bauven. Es ist dabei egal, ob das
fir einen Refraktor oder ein Newton-Teleskop gedacht

ist, man gleicht einfach die Sockelhdhe dem Instrumen-
tentyp und der KorpergroBe an. Wie die anderen Saulen
auch, endet diese Saule ebenfalls mit einem Zapfen, auf
den die Kosmos-Achsenkreuze aufgesteckt werden.
MNatirlich ist auch diese Saule hammerschlag-lackiert.

Damit aber alle Wiinsche restios befriedigt sind, bieten
wir auch noch den oberen Flansch des Pyramidenstatives
einzein an. Dieser Flansch ist aus Aluminium gedreht
(nichtrostend) und schwarz eloxiert. Der angedrehte Zap-
fen nimmt die Kosmos-Montierungen auf. Der in der Abb.
beim Pyramidenstativ gezeigte Mittelstab (zur Aufnahme
der Kosmos-Montierung Orion 30) ist im Lieferumfang
nicht enthalten.

Der Unterschied zwischen den Saulen und den Glocken-
saulen besteht vor allem darin, daB sich bei den Sauten
die Standbaine samt Verstrebung abschrauben lassen,
was gagf. fir den Transport des Gerates von Wichtigkeit
Ist. Die Glockensaulen sind eleganter und gewahren
mehr FuBfreiheit, sind aber auch in der Herstellung viel
aufwendiger und teurer. Welche Saule bzw. welches
Stativ benutzt werden soll hangt im wesentlichen davon
ab, welches Instrument Sie verwendean, wie |lhre raum-
lichen Verhaltnisse sind und ob Sie das Instrument
ofters transportieren wollen. Zum Teil ist es auch eine
Geschmacksfrage.

Bitte beachten Sie in diesem Zusammenhang auch die
angegebenen Gewichie.

MaBe und Gewichte

Stand- Hohe Gewicht EBesl. Nr.
Stativ kreis- ()

mim mm
Pyramidenstativ 800 mm 1400 mm 173 kg 857 024
Hohe Siule 1040 mm 1500 mm 450 kg 857 025
Hohe Glockensédule G600 mm 1500 mm 346 kg as7 026
Niedrige Saule 1040 mm B60 mm 306 kg a57 027
Niedrige Glockenséule 600 mm BE0 mm 250 kg 857 028
Tisch-Glockensaule 450 mm 700 mm 18,0 kg 857 040
Flansch einzeln 150 mm 75 mm 0,75 kg B5T 548




Zenitspiegel Z 31 bzw. Z 61

Bei Beobachtung zenitnaher Objekte wird man oft zu
unbequemer Korperhaltung gezwungen. Ein Zenitspiegel
der den Strahlengang kurz vor dem Brennpunkt um 90°
ablenkt, vermeidet dieses Argernis, Die optische Einrich-
tung besteht lediglich aus einem genau plangeschliffe-
nen, oberflachenbedampftem Glasspiegel, Weil nur eine
Reflektion stattfindet, liefert der Zenitspiegel ein auf dem
Kopt stehendes, aber seitenverkehrtes Bild (dhnlich wie
bel einem Toilettenspiegel) Da unser Okularangebot
sehr groB ist und aus zwei Gruppen unterschiedlicher
Grofe besteht, war die Konzeption von zwei Zenitspie-
geln, ebenfalls unterschiedlicher Grofe, notwendig.

Der Zenitspiegel £ 31 eignet sich fiir alle Okulare mit
31 mm e. Bei den Okularauszigen FO 18, FO 60 und
FM 2 (Gewinde M 36,5 % 1) ist zusitzlich der Positions-
winkelring PW 70 nidtig.

Bei den Okularausziigen FM 1 und FOK ist der Adapter
A 5 erforderlich. Auch dieses Gerat ist schwarz eloxiert
und graviert. Die beiden Offnungen sind bei Lieferung
durch Schutzkappen verschlossen.

Gewichtvon £231 = ca. 180 g Best, Nr. 857 492

Der Zenitspiegel Z 61 eignet sich sowohl fiir die Okulare
mit 31 mm e als auch fiir die GroBfeldokulare. Fiir die
kleinen Okulare bendtigt man den Adapter A 1, die
grofien Okulare werden direkt angeschlossen.

seinen Dimensionen entsprechend kann man den Z 61
nur an den Okularauszigen FM 1 und FOK verwenden.
Der Z 61 ist an einer Offnung mit einem Innengewinde
versehen, in das man die groBen Filter einschrauben
kann. Das formschine AuBere des Z 61 ist ebentalls
schwarz eloxiert und graviert, Die beiden Offnungen
sind bei Lieferung durch samtgefutterte Lederdeckel
geschitzt. Die Verwendbarkeit der Zenitspiegel wollen
Sie bitte der  Kombinationstabelle® des Prospektes ent-
nehmen,

Gewichtvon 261 = ca. 750 g Best, Nr. 857 493

Fernrohr-Zubehor

Z 61

&7




Fernrohr-Zubehor

R 3

Okularrevolver R 31 bzw. R 61

Diese Gerdte haben gleich zwel Vortelle in sich veraint
Sie dienen, wie die Zenitspiegel, esiner Ablenkung des
strahlenganges um 90° und ersetzen dadurch diese,
des weiteren erlauben sie die gleichzeitige Bereitstellung
von vier verschiedenen Okularen {und damit verschie-
dener VergroBerungen) zum raschen Wechsel. Auch hier
besteht die optische Einrichtung aus dem bei den Ze-

nitspiegeln £ 31 und Z 61 beschriebenen optischen
Spiegein. Der Okularwechsel erfolgt durch einfaches R 61
drehen, wobei das nachste Okular splrbar, als Folge
gines sinnreichen Kugelrastersystems, In der richtigen
Position einrastet. Die Harle dieser Raster laBt sich
individuell, durch drehen an dafur vorgesehenen Schrau-
ben, vom Benutzer reguliearen

Das bei den Zenitspiegeln Z 31 und Z 61 Beschriebene
gilt auch fur diese beiden Geréte (Seitenverkehrte Bilder,
unterschiedliche GriBe wegen zwei Okularsorten). Zu-
satzlich ware noch zu erwahnen, daB baim R 61 durch
die Verwendung beliebig vieler Adapter A 1 kleine und
groBe Okulare gemischt verwendbar sind. Sie sollten
jedoch darauf achten, daB bei Verwendung des GroB-
feldokulares f = 70 mm dieses dort eingesetzt wird,
wo bel dem R 61 die Blendentffnung besonders grof
gehalten wurde.

AuBen sind die Gergte wieder schwarz eloxiert und
graviert.

Beim R 31 befinden sich in den mitgelieferten wvier
Okularsteckhilsen ja ein VerschluBdeckel aus Kunst-
stoff

Beim R &1 ist die Offnung, die vor dem Spiegel liegt,
mit einem samitgefiitterten Lederdeckel verschlossen.
Die AnschluBseite ist zusatzlich mit einem samtgefutter-
ten Lederuberwurfdeckel geschutzt.

Gewicht von R31 = ca. 450 g Best. Nr. B57 480
Gewicht van R 61 = ca. 1400 g Best. Nr, 857 481
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Terrestrische Beobachtung mit den
KOSMOS-Fernrohren

Mochten Sie Ihr Fernrohr auch fir die Erdbeocbachtung
verwenden, dann stort es naturlich, daB bel astronomi-
schen Fernrohren die Bilder alle auf dem Kopf stehen,
Aber das ist kein Problem. KOSMOS bletet |hnen zwei
Gerate an, die dieses Problem beseltigen. Bei dem sinen
Gerat werden die Bilder mit Hilfe von Linsen und beim
andaren durch Prismen aulgerichtet. Der Wegq, die Bilder
durch Prismen aufzurichten, Ist optisch besser und ele-
ganter aber auch teurer. Durch die Faltung des Licht-
wegs Im Prismenumkehrsatz muB bei diesem Gerdl der
Okularauszug ziemlich weit nach innen versteilt bzw.
dort vorhandene Verlangerungen herausgenommen wer-
den.

Bei der Art die Bilder durch Linsen umzukehren, fallt die-
sar Falteffekt weg. Ein solches Ger#t Ist auch in der Her-
stellung billiger,

T 32

T25

Terrestrischer Linsenumkehrsatz T 25

Grundsétzlich ist dieser Umkehrsatz an allen Kosmos-
Fernrohren verwendbar. Bel den Okularauszigen FO 18 -
FO 60 und FM 2 wird dieser Umkehrsatz direkt auf das
newegliche Auszugsrohr (Gewinde M 385 x 1) aufge-
schraubt. Zuvor wird davon die Okularsteckhiilse vom
Auszugsrohr ab- und auf den Umkehrsatz aufgeschraubt
Entsprechend der Steckhulse ist der T 25 nur fir Oku-
fare mit 31 mm o geeignet. Bel den langbrennweaitigen
Okularen f = 30 und f = 40 mit ihren groBen Feldlinsen
Ist eine leichte Abschattung des Gesichtsfeldes am
Rande maéglich. Nach dem Aufschrauben des T 25 an
das vorher fokussierte Fernrohr errscheint das nunmehr
richtig stehende Bild sofort wieder scharf (Homofokali-
tat). Bel den groBen Okularausziigen FM 1 und FOK ist
der Adapter A 4 mitzubeziehen, damit der Anschiuf an
das System B84 gegeben ist. Das optische Innenleben
des T 25 besteht aus zwei Linsensystemen (mit insge-
samt 4 Linsen), deren Flachen alle vergiitet sind. Auch
der T 25 wurde auf dem Computer optimiert. Das AuBers
des T 25 ist schwarz eloxiert und mit einer Kennbe-
zeichnung graviert. Da der T 25 das Bild im MaBstab 11
nur umdreht, bleibt die Tabelle optische Daten (im Pro-
spekt bel jedem Fernrohr angegeben) unverdndert gultig.

Gewicht von T 25 = ¢a,. 330 g Best. Nr, B57 5072

Prismenumkehrsatz T 32

Das optische Innenieben des T 32 besteht aus sinem
sogenannten ,Porro-Prisma®, dabei handelt es sich um
drel miteinander verkitteten 907 Reflektionsprismen von
jeweils 32 mm Kantenlange.

Dies erscheint auf den ersten Blick ein bilichen (iber-
dimensioniert zu sein, aber das ist wohlberechnet. denn
dadurch sind Sie ver unliebsamen Reflexbildern ge-
schitzt, wie sie bei zu klein bemessenen Prismen gerne
auftreten. Naturlich sind bel Prismen dieser Gréfe auch
unsere Ukulare f = 30 und f = 40 mit ihren groBen Fald-
linsen ohne jegliche Abschattung am Bildfeldrand ver-
wendbar. Zusatzlich haben wir noch alle Ein- und Aus-
trittsflachen vergutetl. Es sind also alle MaBnahmen ge-
troffen, um die Bildqualitat Ihres Fernrohres nicht an
dieser Stelle herabzumindern. Der Prismenumkehrsatz
T 32 dreht das Bild nur um, so daB es, wie bei der Nor-
malbeobachtung, nur davon abhangt, welches Okular Sie
wahlen, um die gewiinschte VergroBerung zu erhalten,
Es lassen sich daran nur Qkulare mit 31 mm Einsteck-
durchmesser verwenden, Das Gehiduse is! aus schwarz
eloxiertemn Aluminium und tragt die Gravur T 32. Einer-
selts (AnschluBseite am Fernrohr) befindat sich ain
AuBengewinde M 36,5 x 1, andererseits ist eine Okular-
steckhulsa fur Okulare mit 31 mm aufgeschraubt
Beide Offnungen sind mit Kunststoffdeckel verschiossen,
um die Prismen vor Staub zu schiitzen. Fir die Fokus-
siereinheiten FOK und FM 1 benétigen Sie zusétzlich den
Adapter A 5, fur die FM 2, FO 60 und FO 18 bendtigen Sie
den Positionswinkelring PW BO.
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Prisma 60°, nach Bauernfeind, F 32
Wer sich bel zenitnahen Objekten nicht gerne den Hals F 32
varrenkl, benutzt ein 2enitprisma. Ob man nun wie baim
£ 31 bzw. Z 61 und bei den Okularrevolvern R 31 und
HB1 rechtwinklig abgelenkt oder nur um B0° ist die
Entscheidung des Individualisten, Wir bieten lhnen auf
jeden Fall die Moglichkeit zu wahlen. Seine besondere
Bedeutung bekommt das F 32 auf jeden Fall in Verbin-
dung mit dem binokularen Einblick B 24, Das Bauern-
feind-Prisma F 32 hat zwei Reflektionen und das bedeu-
tet (wie an anderer Stelle bereits erldutert), daf es
-Astranomisch richtige” Bilder lletert. Die Eintrittsfliche
Ist vergltet und hal, wie auch beim terrestrischen Pris-
menumkehrsatz T 32 schon erklart, eine Abmessung von
32 x 32 mm, Die lange Kathetenflache, die ja bei 60°
keine Totalreflektion hatte, ist deshalb verspiegelt, Das
Bauernfeind-Prisma F 32 ist ebenfalls in einem Gehduse
aus schwarz aloxiartern Aluminium gefaft. Auf einer Seite
befindet sich die Kupplung und auf der anderen Seite
die Schnellwechseleinrichtung fir das System 64. Das
bedeutet, daB dieses Prisma nur an den Fokussierein-
heiten FOK und FM 1 angebracht werden kann.

Da das Prisma nur fir Okulare von 31 mm & verwendet
werden kann, muB datir der Adapter A 1 vorhanden sein
oder mitbezogen werden. Die Schnellwechseleinrichtung
des aystems 64 ist aber trotzdem notwendig, denn dort
werden |a Telle des Systems 64 angekuppelt wie z. B.
der binokulare Einblick B 24.

Im Preis inbegrifien ist ein Leder-Stulpdeckel und ein
Ledar-Einsteckdeckel, die beide Offnungen vor Staub
schiltzen,

Giewicht ca. 490 g Best. Nr. B57 471

Pentaprisma P 32 bzw. P 45

Wie die beiden Zenitspiegel Z 31 und Z 61 lenken auch
diese Prismen den Strahlengang um 90" ab. Wie diese
ermaglichen sie eine bequeme Kopfhallung bei der Be-
obachtung zenitnaher Objekte. Der entscheidende Unter-
schied liegt darin, da3 einfache Spiegel kein astronomisch
richtiges Bild liefern, sondern seilenverkehrt abbilden, P a2
wahrend Fentaprismen mit einer geraden Anzahl von
Spiegelungen wieder ein ,astronomisch richtiges® Bild
abgeben. Wie schan der Name sagl, handelt es sich um
ein funfeckiges Prisma mit vier oplisch genutzten Fla-
chen. Ubrigens nennt man deshalb auch das amerika-
nische Verteidigungsministerium ,das Pentagon’. Wie
beim Bauernfeind-Prisma F 32 tritl hier, nicht wie beim
Porro-Prisma, automatisch eine Totalrefllektion auf, des-
halb sind zwei Flachen verspiegelt, die anderen Flachen
vergutet.

Das Pentaprisma P 32 eignet sich nur fiir unsare Okulare
mit 31 mm &, Die Kantenlange betragt wieder 32 mm
und unterdrickt, wie beim Prismenumkehrsatz T 32 ar-
lautert, unerwlnschte Reflexe. Seine optische Dicke be-
tragt 143 mm. Was das in bezug auf das Herausnehmen
von Verlangerungen, die bei Normalbeobachtung vor
oder hinter dem Okularauszug angebracht sind, bedeu-
tet, wissen Sie inzwischen. Die AnschluBseite am Fern-
rohr ist wieder mit dem AuBengewinde M 3865 x 1 ver-
sehen und das bedeulet, dal Sie fir die Fokussiergin-
heiten FOK und FM 1 noch den Adanter A 5 und bel den
Fokussiereinheiten FM 2, FO 60 und FO 18 den Positions-
winkelring PW B0 bendtigen. Beide Offnungen sind bei
Lieferung mit Kunsistofideckeln verwahrt, urm das Prisma
var Staub zu schiitzen. Das Gehduse ist wieder sorgféllig
aus Aluminium herausgearbeitet, schwarz eloxiert und
mit der Gravur P 32 versehan. Die Okularsteckhilse |st
im Preis inbegriffen.
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Das Pentaprisma P45 haben wir deshalb geschaffen,
well wir wissen, welche Freude Sie an unseren GroBfald-
okularen haben. Die Kantenlangen dieses Prismas batra-
gen 45 mm (deshalb P 45). Dieses kostbare Stiick Ist nur
an den Fokussiereinheiten FOK und FM 1 anzubringen
Einerseits hat es die Kupplung, andererseits die Schnell-
wechseleinrichtung des Systems 64. Dort konnen Sie
also die GroBfeldokulare einstecken oder aber auch den
Adapter A1, um dann die Okulare mit 31 mm & ver-
wenden zu kiinnemn,

Eine Ausnahme wollen wir nicht verschweigen. Die Feld-
linse des GroBfeldokulars MZW f = 70 hat einen Durch-
messar von 54 mm, wahrend das Prisma eine Kanten-
lange von 45 mm hat. Bel dem genannten Okular Ist
also mit einer EinbuBe des Gesichisfelddurchmessars zu
rechnen. Mit der Qualitat des abgebildeten Bildes hat
das aber nichts zu tun. Das ohnedies sehr kestspielige
Prisma (nebst Gehduse) wegen dieses sinen Okulares
noch wasentlich zu verteuern, hiefe mit Kanonen nach
Spatzen schieBen. Geliefert wird das P 45 mit Leder-
Stilpdeckel und Leder-Einsteckdeckel, die jewells die
Dffnungen abschlieBen und das Prisma vor Staub schiit-
Zen.

Mun ... wenn Sie dieses Prisma haben, wird das ein
ganz besonderes Schmuckstick in |hrer Zubehérsamm-
lung sein. Wir haben uns deshalb zu diesem kostbaren
Prisma noch etwas ganz besanderes ausgedachl . . . aber
das lesen Sie unter dem Titel Lichtwegkorrektor PK 45.

Lie optische Dicke des P45 betragt 154 mm. Das Ge-
hause |st wie immer sorgfaltigst aus Aluminium gearbei-
tet und schwarz eloxiert, sowie mit der Gravur P 45 ver-
sehan.
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Der Lichtwegkorreklor PK 45 isl nun das besondere Zu-
behértell von dem wir beim P 45 sprachen. PK 45 be-
deutet etwas vereinfacht Penta-Korrektur fiir 45 mm Kan-
tenlange, Eine kleine Ruckblende aul das P 45 ist des-
halb notwendig.

Jedes Reflektionsprisma kann man sich auch als eine
zusammengefaltete, planparallele Glasplatte vorstellen,
die in unserem Falle 154 mm dick wére. So aine dicke
Flatte beeinfluft aber das durch sie hindurchgehends,
konvergierende Lichtblschel etwas und dadurch wird die
Spharische Korrektur” lhres Objektives zur Uberkor-
rektur" und auch die chromatische Korreklur erleidet
eine kleine Stérung. Dies alles ist jedoch ziemlich harm-
los und liest sich viel schlimmer als es |st und bei Nor-
malobjektiven sollte man eigentlich gar nicht dariber
sprechen. Sind Sie aber ain Plantenbeobachter und ein
Freund sehr starker VergroBerungen oder haben Sie
gar ein Sonderobjektiv, dann kdnnte lhnen der Effekt
doch auffallen. Schalten Sie nun den PK 45 vor das
Prisma P45, so werden die optischen Eigenschaften
dieses Prismas so korrigierl, als waren sie (berhaupt
nicht varhanden.

Beim PK 45 handell es sich um eine verkittete Doppel-
linse aus optischen Spezialgléasern mit 48 mm freier Off-
nung. Der Bildort bleibt unverandert, weil wir thn in un-
ser homofokales System eingeordnet haben. Der PK 45
wird in einer schwarz eloxierten Aluminiumiassung ge-
liefert und tragt die Gravur PK 45. Mit dem voarhandenen
AuBengewinde wird er einfach in das am P 45 vorhan-
dene Innengewinde aingeschraubt, dort kann man Gbri-
gens auch die groBen Filter sinschrauben, das Gewinde
ist identisch. Das Innengewinde am P 45 befindet sich
auf der Seite des Gehauses, das am Okularauszug ange-
schlossen wird und bei Lieferung den Uberwurfdecksl
aus Leder tragt.
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Sechsfacher Okularrevolver R 32 P

Warum jetzt noch ein Revolver? Wir haben ja bereits die
Revolver R31 und R &1 kennengelernl, Mun. inzwischen
wissen wir wohl zu unterscheiden zwischen den Zusatz-
garaten die nicht astronomisch richtige Bilder liefern und
solchen, die das kénnen. Natiirlich muB man das immer
Im Zusammenhang mit dem Prais sehen, Diesem Unter-
schied haben wir bei den Spiegeln Z 31 und Z 61 damit
abgeholfen, dal wir lhnen als Alternative die Pentapris-
men P32 und P45 anbieten. Warum eigentlich soliten
wir lhnen bej den Revolvern nicht auch eine Allernative
bleten? Wir tun es mit dem Revolver R 32 P, denn dessen
kernstuck ist das Pentaprisma P 32. Der Revolver R 32 P
st nur fur Okulare mit 31 mm @ geeignet (ein Penta-
prismenrevolver fiir die GroBfeldokulare ergabe einen
Riesenapparat und so wollen wir es dann doch nicht
auf die Spitze treiben) und kann sechs Stick dieser Oku-
lare aufnehmen. Die dazu notwendigen 6 Steckhiilsen
sind im Preis inbegriffen. Er bringt uns also ,astrono-
mizch richtige” Bilder und hat eine optische Dicke von
137 mm. Die AnschluBiseite fir den Okularauszug besteht
wieder aus dem Gewinde M 36,5 x 1 und deshalb bend-
tigt man fir dia Fokussiereinheiten FOK und FM 1 den
Adapter A 5 baw, fiir die Fokussiereinheiten FM 2, FO 60,
FO18 den Positionswinkelring PW 100, Bej Lieferung
sind die beiden Offnungen, die bis auf das Prisma durch-
gehen, mil Kunststoffdeckeln abgedichtet. Das schwarz
eloxierle Aluminiumgehause tragt die Gravur R 32 P, Die
Kantenlange des Prismas, mit 32 mm etwas Oberdimen-
sioniert, ist wieder deshalb so gewahlt, weil dadurch
stdrende Reflexe vermieden werden, Natirlich sind an
dem Pentaprisma wieder zwei Flachen verspiegelt und
die anderen Flachen vergltet, bitte |esen Sie die Texte
der Penlaprismen P 32 und P 45,
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Einfache Sonnenbeobachtung

Es ist immer interessant die Sonne zu becobachten, auch
dann noch wenn man weil, dafd man z. B. Protuberan-
Zen nur mit einem Spezialfernraohr sehen kann, das die
sonnenschaibe abdeckl und eine kinstliche Sonnen-
finsternis erzeugt, Beliebte Beobachtungsgegenstinde
sind z, B. die Sonnenflecken. Als Einzelbeobachter ver-
wendet man dazu meist Objektiviilter, Okulardampiglaser
und Sannenprismen wie z. B. das P 32 5 oder P 45 5. Alle
diese Geréte stellen wir ja in diesem Katalog ebenfalls
vor. Fiir ganze Gruppen aber, wie es bei Schulen, astro-
nomischen Verainigungen usw. Oblich ist, ist die oben
genannle Methode zu umstdndlich. In diesem Falle be-
nutzt man einen Sonnenprajektionsschirm und arbeitet
mit dem ,Okularprojektionsverfahren”. Hier wirkt das
Fernrchrokular als Projektionsobjektiv, vergroBert das am
Fernrohr entstehande Sonnenbild und wirft es vergroBert
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aul den Sonnenprojektionsschirm. Es gilt dabei die Re-
gel, dall das Sonnenbild umso gréBer wird, je weiter der
Schirm vom Okular entfernt ist und |e kurzer die Okular-
brennweite gewahlt wird, Natdrlich nimmt auch hier bal
zunehmender Vergrolierung die Bildhelligkeit ab, Fir den
Einzelbeobachter ist der Projektionsschirm dann reizvall,
wenn er auf den Schirm ein Blatt Papier (oder eine vor-
bereitete Schablone) aufspannt, die Sonnenflecken mit
einem Bleistift einzeichnet und die Veranderungen die-
ser Flecken und Fleckengruppen verfolgt.

Wir bieten lhnen zwel Projektionsschirme zur Auswahl
an, Der grundsatzliche Unterschied liegt in deren Grife.
Bei einem Schirm kénnen Sie das Papierblattformat von
DIN A 5, am anderen Schirm ein solches van DIN A 4
verwenden,




Wir beginnen mit dem

Sonnenprojektionsschirm S 1

Der Scheibendurchmesser betragt hier 195 mm und der
maximale Projeklionsabstand 260 mm. Dieser Projek-
fionsschirm Ist an allen unseren Okularausziigen ver-
wendbar, man mull nur daran denken, das entspre-
chende Zubehor mitzubestellen (falls nicht schon vor-
handen). Bei den Fokussiersinheiten FM 2, FO 80 und
FO 18 schraubt man die Okularsteckhiilse und den S 1
dafiir an dieser Stelle auf. Die abgeschraubte Steckhillse
wird dann in das Innengewinde des Projektionsschirmes
eingeschraubl. Mit Hilfe der beigefiigten Magnete befe-
stigt man im Bedarfsfalle das Papier auf dem Projek-
lionsschirm, Aus Sicherheitsgriinden wird der Schirm
zerlegt angeliefert. Der Zusammenbau ist vollig problem-
los, wenn Sie nach der Abbildung vorgehen, Eine Zusam-
menbauanleitung beizugeben hiefe mit Kanonen auf
Spatzen schielen.

Zwel Scheiben sind deshalb vorgesehen, weail die obere
Scheibe (aus Aluminium und unmagnetisch) die Aufgabe
hat, auf die untere Scheibe {aus Stahlblech) einen Schlag-
schatten zu werfen, was natiirlich den Kontrast erhéht,

Verwandet man den S 1 an den Fokussiereinheiten FOK
oder FM 1, so muli man (den vorhandenen oder hinzuge-
kauften) Adapter A1 auseinanderschrauben. Die Steck-
hillse wird wieder in das Innengewinde am Projektions-
schirm eingeschraubt, den Adapter schraubt man auf
das AuBengewinde und hat dann wieder den Schnellver-
schluB des Systems 64,

Fur die Verwendung des S 1 an den Fokussiereinheiten
FM 2, FO &0 und FO 18 empfehlen wir lnnen (zur starren
Betestigung) den Positionswinkelring PW 80,
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Sonnenprojektionsschirm S 2

Dieser Schirm ist nur verwendbar, wenn die Fokussier-
einheit FOK oder FM 1 vorhanden ist. In beiden Fallen
bendtigt man den Adapter A 3. Auch diesen Schirm lie-
fern wir zur Vermeidung von Transportschaden zerlegt,
Der Zusammenbau geht so klar aus der Abbildung her-
vor, dall sich eine Beschreibung eriibrigt, Der Projek-
tionsschirm hat bereils die Schnellwechseleinrichtung
des Systems 64 und wird am Adapter A3 angekuppelt,
der seinerseits die Steckhiilse fiir das Projektionsokular
tragt. Alle angebotenen Ckulare mit 31 mm sind ver-
wendbar. Bitte denken Sie aber daran: wenn Sie ohne
Filter arbeiten (was hier ja méglich ist), dann verwenden
Sie nur Mittenzwey-Okulare, denn verkittete Plissl-
Okulare kidnnten Schaden nehmen. Der Durchmesser
dieses Schirmes S 2 betragt 370 mm und der maximale
Frojektionsabstand 350 mm. Die Scheibe kann, mit Hilfe
der vier beigetiigten Permanentmagnete, ein Blall Papier
der GriBe DIN A 4 aufnehmen. Aus der Broschiire Sy-
stem B4 ersieht man klar die Anordnung am Okularaus-
zug bzw. am Adapter A 3.
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Die Sonnenbeobachtung mit den
PentaprismenP 32SundP45S

Wie Sie gelesen haben, sind fir die Beobachtung der
Sonna besondere SchulzmaBnahmen notlg. Far die
gleichzeitige Beobachiung einer ganzen Gruppe kennen
wir bareits die Sonnenprojektionsschirme. Bei den Kapi-
teln ,Okulare, Filter und Damplglaser® lernen Sie noch
sannenfilter kennen, die man einfach vor die Feldlinse
des Okulares setzl. Diese Methode ist zwar einfach,

Um auch hier bessere Moglichkeiten bieten zu konnen,
haben wir dafiir eigens zwei Pentaprismen, namlich
P325 und P45 S, konstruiert. Sie erinnern sich, daB bei
den normalen Pentaprismen P32 und P45 {chne 5)
glgens die beiden reflektierenden Flachen verspiegelt
wurden, um die  Tolalreflektion® zu erreichen, Gerade
das haben wir bei den Sonnenpentaprismen nicht getan
und deshalb gehen 96 % des eintretendan Lichtes durch
die unversplegelten Flachen hindurch, fallen aut einen
gingebauten Spiegel und werden von diesem durch eine
Offinung aus dem Gerat gespiegell. Von den restlichen
4 %e, die noch auf die zweite unverspiegelte Flache des
Prismas falien, werden noch einmal 96 “/» auf diese Art
vernichtet, so daB nur noch 0,16%: der ursprunglichen
Lichtmenge durch das Okular dem Auge zugeflihrt wer-
den, Diese 0,16 /s entsprechen einer Lichtschwachung
von 7 SterngroBenklassen, was oft noch zu stark ist.
Durch Verwendung von Okularfiltern kann man nun, je
nach Wah|, die Lichtmenge ganz individuell regulieren.

Das P325 mit einer optischen Dicke von 143 mm ist
wieder fir alle Okulare mil einem AuBendurchmesser
von 31 mm geeignet. Fur die Verwendung an den Fo-
kussiereinheiten FM 1 und FOK benoctigen Sie dazu zu-
sdtzlich noch den Adapter A 5. Wenn Sie aber eine der
Fokussiereinheiten FM 2, FO 60 oder FO 18 haben, diir-
fen Sie nicht vergessen, den Positionswinkelring PW B0
mitzubestellen

Das P 45 5 haben wir wieder, wie bei den normalen
Zenitprismen auch, fir die Stemfreunde geschaffen,
die unsere GroBfeldokulare oder den gemischien Satz
31 mm £ und Grofileldokulare verwenden. Mil den
GroBfeldokufaren haben Sie also die Maoglichkeit, auch
bei langbrennwaitigen Fernrohren [mit schwachen Ver-
groBerungen) die ganze Sonnenscheibe im Gesichisfeld
zu haben. Eine kleine Einschrankung mussen wir uns
fur das Grofleldokular 1 = 70 vorbehalten. Dort entsteht,
selbs! bei diesem sehr grofBen Prisma, ein gewisser Ge-
sichisleldbeschnitl. Das P 45 S tragt in der Eingangsofi-
nung das Innengewinde zum Einschrauben der groBen
Okularfilter, die Kleinen Okularfilter werden wie dblich
aul das Okular selbst aufgeschraubl. In dieses Innenge-
winde a8t sich aber auch der Lichtwegkorrekior PK 45
ainschrauben, der bei starken VergroBerungen die opti-
schen Nebenwirkungen eines so groflen Penlaprismas
kompensierl. Das P45 5 eignet sich nur fur die grofien
Fokussigrainheiten FM 1 und FOK, daeshalb ist es berails
fest mit dem Adapler A5 gekoppell, der im Preis ent-
halten ist. Die optische Dicke dieses Prismas betragt
154 mm.

Beide Gerdte haben Schutzdeckel vor den Offnungen,
wia schon bel den normalen Pentaprismen beschrieben,
zusatzlich haben diese Prismen noch eine Lederhaube
mit der man die Ofinung zum Spiegel nach der Beob-
achtung verschlieBen kann. Beide Gerate zeigen _astro-
nomisch richtige"” Bilder.
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stellt aber noch inen KompromiB dar, denn as wardan
nur 90 %: des ankommenden Lichtes (und der Warme)
absorblert und ‘auch dieser Vorgang lindet im Fernrohr
statl. Die restliche Energiemenge von 10 % fihrt noch,
vor allem bei grofien Fernrohren, zu einer kraftigen, un-
erwunschten Autheizung des Filters.

P32S

P45 5




Die Barlowlinsen

Barlowlinsen sind achromatische Linsensysteme mit
negativer Brennweite, Sie werden In der Nahe des
Brennpunktes an sinem Fernrohr angebracht und ver-
langern dann die Objektivbrennweite des Fernrohres um
einen bestimmten Faktor. Dabel wird die Bauldnge des
Gerates kaum verandert. Bei der visuellen Beobachtung
kann eine Barlowlinse Okulare einsparen, Bei einem vor-
handenen Okular lassen sich in Verbindung mit der Bar-
iowlinse zwei verschiedena VergrdBerungen erzielen, bai

Die Barlowlinse M 2

Diese ist ausschlieBlich fir die visuelle Beobachtung an
allen unseren Fernrohren gedacht Dabel bedsutet M 2
+Multiplikator 2". Die Brennweite jedes Fernrohres, dem
dieses Linsensystem zwischengeschaitat ist, wird schein-
bar verdoppelt, Das bedeutel, daB auch die jeweiligen
VergraBerungean der verschiedenen Okulare verdoppell
werden. Diese Univarsal-Barlowlinse ist in unser homo-
fokales System eingegliedert, die Bildebene bleibt er-
halten, es mull also nach Einfiigen der M 2 nicht nach-
fokussiert werden. Die Linsen sind vergiitet und die Fas-
sung so gestaltet, dafl die Barlowlinse |ediglich in die
Ckularsteckhilse des Fernrohres eingeschoben wird.
LDas vorher daraus entfernte Okular wird dann einfach
in die an der Fassung angearbeitete Steckhiilse der Bar-
lowlinse eingesleck! . . . fertig. Diese Barlowlinse |st auch
an allen Fremdfabrikaten zu verwanden, die eine Okular-
steckhllse Tdr 31-mm-Z-0Okulare haben. Die Fassung ist
aus schwarz eloxiertemn Aluminium.
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Barlowlinse M 2,5

hat einen Faktor mit 25 und verlangert die Brennweite
des Fernrohres um das 25fache und damit auch die
VergroBerungen. Diese Barlowlinse wurde speziell fir
jene Fokussiereinheiten entwickelt, deren bewegliches
Auszugsrohr mit dem Innengewinde M 365x1 endet.
Auch sie wurde von uns homofokal gestaltet. Aus diesem
Grunde mufi auch der Okularauszug nicht verstaellt wer-
den, nachdem die Barlowlinse anstelle der Okularsteck-
hillse aufgeschraubt wurde. Dieser Umstand hat var al-
lem fir die Okularausziige entscheidende Bedeutung,
die eine geringe Verstellmbglichkait haben (z. B. FO 1B)
wig sie an Newton-Spiegelteleskopen vorkommen. Ent-
gegen der Barlowlinse M 2 ist die Barlowlinse M 2,5 so-
wohl visuell als auch folografisch einzusetzen. Aus der
umseitigen Strichzeichnung ersehen Sie anschaulich
die Anwendungsmaoglichkeiten dieser Barlowlinse. Die
Varlangerung Y 18, die sich an unseren Fokussierein-
heiten FM 2, FO 80, FO 1B befindet, ist in jedem Falle
vorher von dem beweglichen Auszugsrohr abzuschrau-
ben {schwarz eloxierter Teil aufl dem vernickelten Aus-
zugsrohr).

Bei visueller Verwendung der Barlowlinse wird dann auf
diese nacheinander zuerst die Verldngerung V 18 und
dann die Okularsteckhiilse aulgeschraubl.

Bei fotografischer Verwendung wird die V 18 durch den
Kameraring KR 42 erseizt und daran dann die Kamera
angeschraubt (Kameragewinde M 42 x 1).

Die Fassung der achromatischen und vergiteten Barlow-
linse M 25 mit ithrem freien Linsendurchmesser wvon
27 mm ist an der Vorderseite zur Autnahme unserer klel-
nen Dampiglaser und Filter eingerichiet,
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zwel Okularen vier, bei drei Okularen sechs usw. Bevor
Sie sich aber jetzt verleiten lassen und der ungesunden
Vergroferungssucht fronen, lesen Sie bitte ganz genau
das, was wir in der ,Einfihrung in die Instrumenten-
kunde" gesagl haben und ziehen Sie daraus fiir Ihr Fern-
rehr die Konsequenzen. Besonders sinnvoll kénnen die
Barlowlinsen bei der Fokalfotografie eingesetzt wardan.
Im folgenden wollen wir lhnen unsere Barlowlinsen mit
ihren spezifischen Eigenschaften vorstellen.

Barlowlinse M 2

Barlowlinse M 2,5
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| Die Barlowlinse M 3

hat den Faktor 3 und verdreifacht also die Brennweite
des Fernrohres. Diese Barlowlinse ist in unser System
B4 eingepalbt und ganz speziell fur fotografische Ar-
heiten gedacht, Die freie Offnung betragt 40 mm und
der Faktor 3 zaubert aus einer bisherigen Fernrohr-
brennweite von 1500 mm nunmehr eine solche von
4500 mm und aus einem Mondbilddurchmesser von (bei
1500 mm Brennweite) 13,1 mm, ein Mondbild mit dem
Imponierenden Durchmesser von nicht weniger als 32,3
mm.

Die Barlowlinse M 3 ist nur an den Fokussiersinheiten
FOK und FM 1 zu verwenden. Die optische Dicke betragt
189 mm, das bedeutet, dal man hinler der M 3 die Ver-
langerung V 133 ankuppeln muB und dahinter dann den
Kamearaansatz K 42, der eine Ldnge von 66 mm hal, dies
ergibt dann addiert genau 199 mm.

Fernrahrseitig ist wieder die Kupplung und okularseitig
der Schnellverschiul des Systems 64 angearbeitet. Die
Fassung aus schwarz eloxiertem Aluminium tragt die
Gravur M 3. Die Linsen der M3 sind vergitet und die
Offnung mit einem Leder-Stillpdeckel bzw. Leder-Ein-
steckdeckel gegen Beschadigungen geschotzt,

Gewicht ca. 260 g Best. Nr. 857 474

Die Barlowlinse M 3,5

ist speziell fir den Such-Leitkopf D 32 B konstruiert, Eine
Verwendung zu sonstigen Zwecken ist nicht vorgesehen.
Deshalb haben wir diese Barlowlinse auch im Text des
Such-Leitkopfes D32 B beschriegben. Hier wollen wir
diese Barlowlinse nur der Vollstandigkeit halber erwah-
nen, um unnotige Fragen zu vermeaiden.
Gewicht ca. 110 g Best. Nr. 857 263
Alle diese Barlowlinsen haben eine Brennweitenverlan-
gerung bewirkl. Fir bestimmle Zwecke ware aber sine
Brennweiterverkiirzung wanschenswert, die wir Ihnen im
folgenden anbieten.
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Die Shapley-Linse M 0,6

Aueh hier bedeutet das 0,6 wieder den Fakior, mit
dem die Brennweite multipliziert wird. So enisteht aus
einer Brennweite (z. B. die des Schiefspieglers K 125)
van 3500 mm nunmehr aing Brennweite von 2100 mm
und aus einem Offnungsverhiltnis von 1:28 ein sol-
ches von 1:16,8. MNoch ein anderes Beispiel, das fir
die Fotografie wichtig ist. Aus dem Refraktor LW 125 mit
1300 mm Brennweite wird eine neus Brennweite von
7B0 mm, hier steigl das fir die Fotografie wichtige Off-
nungsverhaltnisvon 1 :10 4 auf 1 :6,24 an und bewirkt, daB
sich die erforderliche Belichtigungszeit um &4 % verrin-
gert, also nur noch 36 % der ursprinaglichen Belichtungs-
zeil erlordert. Eine kurze Belichtungszeit und damit ver-
bunden auch ein groBeres Bildfeld Ist genau das, was
Sie sich beim Erscheinen eines Kometen so sehr wiin-
schen. Da die optische Dicke nur 66 mm betragt, wird
der Kameraansatz K 42 mit seinen 66 mm Lange direkt
auf diese Linse aufgesteckt. Auch dieses Linsensystem ist
vergitet und in schwarz eloxiertem Aluminium gefaBt.
Es tragt die Gravur M 0.6 und ist nur an den Fokussier-
eginheiten FOK und FM 1 verwendbar, Die Kupplungsseite
und der Schnellverschiul fiir das System 64 sind mit
Lederdeckeln abgedeckt,

Ein Einbau in Fremdfabrikate Ist selbst dann, wenn das
Froblem des Anbaues vom Kunden geldst warden kann,
nur bei Fernrohren langerer Brennweite maglich und das
Ist bei Spiegelteleskopen nach Mewton in aller Regel
nicht der Fall. Auch bei Fernrohren (Refraktoren), bei
denen das der Fall ist, muB das Objektiv die Sinusbedin-
gungen erflillen. Noch etwas tir diejenigen, die alles
genau wissen wollen und es sich zutrauen, trotz unseres
Abratens die Linse an Fremdfabrikate zu montieran. Die
vordere konvexe Flache der Linse kommt objektivseitig
zu liegen und mull genau 1746 mm vom Instrumenten-
fokus entfernt sein. Das Bild entsteht dann genau
93,4 mm hinter der hinteren {also okularseitigen) kon-
kaven Linsenflache.

Sowohl bei den Barlowlinsen als auch bel der Shapley-
Linse ist bei Astro-Fotografie die genaue Lage des
Brennpunktes durch Probeaufnahmen zu ermittzln. Eine
gute Annaherung erhalten Sie aber bersits durch Kon-
tralle der Biidschéarfe auf der Mattscheibe lhrer Spiegel-
reflexkamera,

Achtung! Wenn Sie die Barlowlinse oder die Shapley-
Linse einmal fiir die visuelle Beobachtung verwenden
wollen, so tauschen Sie jeweils den Kameraansatz K 42

Shapley-Linse M 0.6

gegen den Adapter A2 aus. Beide Teile haben die
gleiche oplische Dicke, so daBl das homofckale Prinzip
wieder gewahrt isl. Sie kdnnen dann mit allen 31-mm-
Okularen visuell beobachten.

Gewicht ca. 280 g Best, Nr. B57 473

Positionswinkelringe

Wie schon in der ,Kombinationstabelle” erwahnt, sind
fur bestimmte Zusatzgerate solche Klemmringe notwen-
dig, die es erlauben das Gerat so zu fixieren, daB man
in einar bequemen Hallung beobachten kann. Diese Po-
sitionswinkelringe sind immer dann zusétzlich notwendig,
wenn eine Fokussierginheit mit dem Gewinda M 36,5 x 1
vorhanden ist. Im Kosmos-Programm sind dies die Fo-
kussiereinheiten FM 2, FO 60, FO 18. Da wir nicht in je-
dem Besielifalle Gberprifen konnen, welche Fokussier-
ginhait vorhanden ist, mussen wir es unseren Kunden
ubarlassen, entweder (bei den erwahnten Fokussierein-
heiten) einen Positionswinkelring, oder bei den Fokus-
siereinheiten FM 1, FOK einen entsprechenden Adapter
(z. B. A B) mitzubestellen.

Maheres dazu lesen Sie in der Kombinationstabelle und
deren erlduterndem Text.

PW 70 Gewicht ca. 40 g Best.-Nr, 857 496
PW BO Gewichtca. 80 g Best <Nr, B57 500
PW 100 Gewicht ca. B0 g Best.-Nr. BT 501

PW 70 PW 80

PW 100
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Verlangerungen

Die Verlangerungen sind notlwendig, um die jeweilige
Brennpunktlage ,FL" zu erreichen (bitte lesen Sie dazu
unbedingt den erlauternden Text und die Kombinations-
tabelle selbst). Die zu jedem Fernrohr passende Brenn-
punktlage ,FL" wurde von uns so festgelegt, daB moég-
lichst viel okularseitiger Zubehér verwendet werden
kann. Da die Fokussiereinheiten eine unterschiedliche
Lange haben, missen die Verlangerungen teils zwischen
Fernrohr und Fokussiereinheit, teils hinter der Fokus-
sierginhait eingebaut werden. Dies ist fir jede Fokus-
sierginheit aus den Abbildungen der Kombinationstabelle
klar ersichtlich. Das Fernrohr-Zubehér hat verschiedene
optische Dicken und deshalb missen je nach dieser
Dicke Verlangerungsringe entnommen werden, um das
homofokale Prinzip zu wahren, d. h. um wieder in die
gleiche Brennpunktlage zu kommen

Verlangerung V 28 Gewicht ca. 150 g Best -Nr. 857 488
Werlangerung ¥V 50 Gewicht ca. 210 g Best.-Nr. 857 489
Verlangerung V 72 Gewicht ca. 230 g Best -Nr. 857 490
Verlangerung V¥ 77 Gewicht ca. 270 g Best.-Nr. 857 499
Verlangerung V 105 Gewicht ca. 320 g Best -Nr. B57 485
Verlangerung V 133 Gewicht ca, 370 g Best.-Nr. 857 491

V 26

V&0

VT2

VT

V105

V133
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Die Adapter A1, A2, A3, A4, A5

kennen Sie meist schon aus den Geratebaschreibungen.
Wir machten deren Einsalzgebiete hier noch einmal kurz
Zusammenfassen.

Der Adapter A1 wird iberall dort verwendet, wo bel
Zusatzgeraten oder Fokussiereinheiten die Moglichkeit
zur Anwendung von den GroBfeldokularen geschaffen
wurde. Beim Einsatz der Okulare mit 31 mm & miissen
deshalb die entsprechend groBen Offnungen aut 31 mm
Durchmesser reduziert werden.

Der Adapter A 2 dient dem gleichen Zweck, ist aber noch
mit einer Verlangerung versehen, so daf fir bestimmte
Zwecke {vor allem beim Einsatz von Strahlenteilern z. B.
[ 32) die Lichtwege beider Ausgange im gleichen Brann-
punkt enden.

Der Adapter A3 hat sowohl eine Okularsteckhiilse fiir
QOkulare mit 31 mm ¢, als auch einen Schnellverschiuf
fur das System 64, Dieser Adapter ist notwendig, wenn
man z. B. die Sonnenprojektionsschirme verwenden will
ader bei der Sternfotografie die Projektionsmethode be-
vorzugt. Eben immer dann, wenn gleichzeitig Okulare
mit 31 mm @ und das ,Uberstilpen” des Systems 64
notwendig wird.

Die Adapter A 4 und A 5 unterscheiden sich wie A 1 und
A2 lediglich durch die unterschiedlichen Bauldngen.
Beide sind als Adapter fiir Zusatzgerite, die das Ge-
winde M 36,5 x 1 haben und an allen Fokussiereinheiten
einsetzbar sind. Beim Einsatz Innerhalb des Systems 64
muB einer dieser beiden Adapter verwendet werden.
Welcher der beiden Adapter in Frage kommt, geht aus
der Kombinationstabelle hervor.

Adapter A 1 Gewicht ca. 110 g  Best-Nr. B57 466
Adapter A 2  Gewicht ca. 190 g  Best.-Nr. B57 467
Adapter A 3  Gewicht ca, 190 g Best.-Nr. 857 468
Adapter A 4 Gewicht ca. 80 g  Best-Nr. 857 497
Adapter A5 Gewicht ca. 90 g  Best-Nr. B57 498

A

A2

A3

A4

AD
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Der Such-Leit-Kopf D 32B

Demonstrationsokular D 32 (ohne B)

Was darunter zu verstehen ist, zeigt lhnen die
Abb. Getrennte Einblicke flir 2 Beobachter an
ginem Fernrchr! Das geradsichtige Bild ist
-astronomisch richtig®, wahrend das um 20°
umgelenkte Bild zuerst seitenverkehrt st
aber durch den Spiegel £ 31 wieder richtig
gestellt wird. In der Durchgangsrichtung ist
das D 32 beidseitig mit der Schnellwechsel-
ginrichtung des Systems 64 ausgerustet und
mit Lederschutzdeckeln abgedeckt Die drei
optisch wirksamen Flachen des Sirahlentei-
lungswirfels mit 32 mm Kantenlange sind
vargtitet

Der seitliche Zweiteinblick geht Uber einen
etwas modifizierten Zenitspiegel Z 31 in eine
Stackhulse zur Aufnahme von Okularen mit 31 mm
Durchmeasser uber. Dieser Zenitspiegel ist drehbar an-
geordnet und laBt sich durch einen Positionsklemmring
in beliebiger Position arretieren. In der Steckhiilse des
Zweiteinblickes befindet sich bei Lieferung eine Kunst-
stoffkappe als Staubschutz.

Bei der Verwendung des Demonstrationsokulars D32
ist es erforderlich, daB Sie zunachst die Verlangerung
W77 aus dem Auszugsrohr der Fokussiereinheit entfer-
nen. Danach klemmen Sie das Demonstrationsokular
032 in gewilnschter Position in die Schnellwechselauf-
nahme des Auszugsrohres. Die frei gewordene Verlan-
gerung V77 klemmen Sie nun in die Schnellwechselauf-
nahme des D32 Zur Aufnahme der Okulare mit 31 mm
Durchmesser ist nun aber nicht mehr der bekannte
Adapter A1 zu verwenden, jetzt bendtigen Sie den
Adapter AZ, der ebenfalls zur Aufnahme der Okulare
mit dem Durchmesser von 31 mm verwendet wird, Bel
der Kombination dieser Teile sind beide Lichtwege vom
Teilungspunkt bis zu den Brennpunkten der beiden Oku-
lare gleich. Die Scharfeinstellung fur den Einblick in der
Durchsicht erfolgt mit der Fokussiereinheit, eventuelle
geringe Scharfendifferenzen bei dem Okular des Zweit-
ainblicks lassen sich ausgleichen, indem der Zenitspie-
gel im Einblickstutzen geringiigig hinein- oder heraus-
gedreht wird. Dafir steht das Gewinde zur Verfugung,
welches auch den Positionswinkel-Klemmring trégt.

Bei der Beobachtung mit dem Demonstrationsokular
D32 kann der Becbachter an dem geradsichtigen Ein-
blick bei der Betrachtung zenitnaher Objekte wieder die
Unannehmlichkeiten der unbequemen Korperhaltung
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zu splren bekommen. Solite das fir Sie ein Problem
sein, fur das SYSTEM &4 ist es das nicht!

Das Demonstrationsokular D32 haben wir konstruktiv
namlich gerade so dimensioniert, da@ die _optischen
Dicken® der Verlangerung V77 und des Adapters A2
zusammen gleich der des Pentaprismas P32 sind. Und
das bedeutet nun nichis weiter, als daB Sie die V77
und den A2 entfernen und beides lediglich durch das
Fentaprisma P32 ersetzen. War das Bild vorher .astro-
nomisch richtig™, so &ndert das Pentaprisma bekanntlich
nichts daran. In dieser Kombination lassen sich durch
drai voneinander unabhangige Positionswinkel-Klem-
men beide Einblicke immer in eine bestmogliche Lage
bringen

Das Demonstrationsokular D32 1aBt sich aber auch fir
die Erdbeobachtung verwenden, und zwar in Verbindung
mit dem Terrestrischen Umkehrsatz T32, den Sie bereits
kennenlernten. Die gezeigte Kombination ermbglicht
es z. B.. daB Sie in dem Zweiteinblick (parallaxenfrei!)
suchen® und durch den T32 becbachten, mit sehr un-
terschiedlichen VergroBerungen natirlich. Oder es kon-
nen zwel Personen gleichzeitig beobachten. Aber den-
ken Sie bitte daran, daB nur das Bild in dem T32 auf-
recht ist, das Bild in dem Zweiteinblick ist .astronemisch
richtig®, d. h. es steht auf dem Kopf!

Der Strahlenteilungswurfel in dem D32 teilt natiirlich
nicht nur das ankommende Bild in zwei gleiche Halften,
sondern auch die Bildhelligkeil. In jedem der beiden
Okulare des D32 sind die Bilder deshalb nur halb so
hell wie bei der normalen Beobachtung mit nur einem
Okular, -




Der Such-Leit-KopfD 32 B

Abb b

Unter dieser Bezeichnung stellen wir Ihnen ein Zusatz-
gerat vor, auf das Sie ganz sicher nicht verzichten wol-
len, wenn Sie sich als Sternfreund besonders der Astro-
Fetografie verschrieben haben. Sucher und Leitrohr in
einem Fernrohr vereinigt, wir haben es ermaglicht.

Bitte betrachten Sie die Abb. 1a, die Ihnen den Strahlen-
gang in dem aus dem SYSTEM 64 bekannten Demon-
strationsokular zeigt. In einer etwas anderen Anordnung
iIst dieser Strahlengang auch in der Abb. 44 unserer
Broschure SYSTEM 64 wiedergegeben, auf die wir Sie
zum besseren Versiandnis des Such-Leit-Kopfes D32B
ganz besonders hinweisen wollen — auch wir mussen in
dieser Beschrelbung mehrmals auf die genannte Bro-
schire zurickgreifen. So ist die dort wiedergegebene
Abb. 43 auch identisch mit unserer Abb, 2 a: beide zei-
gen das Demonstrationsokular D 32 in seiner . Normal-
stellung”.

Und nun rdsten wir das D 32 zum Such-Leit-Kopf D32 B
um!

Zunichst das optische Prinzip. In der Abb. 1a durch-
setzt ein von links kommendes Sirahlenbindel sinen
Strahlenteilungswurfel, der es in zwel Komponenten auf-
teilt und in den beiden Punkten F zu zwei identischen
Brennpunkten vereinigen 1aBt. Dabei ist naturlich bei
beiden Strahlenbundein der Abstand vom Strahlenein-
teilungswurfel bis zu den Brennpunkien F identisch
MNun verschieben wir den Strahlenteilungswirfe! ldngs
der optischen Achse nach rechts, also naher an den
Brennpunkt F heran. In der Abb. 1b ist das dargestellt,
und es ist ganz cffensichtlich, daB der seitlich heraus-
gelenkte Brennpunkt F ebenfalls naher an den Strah-
lenteilungswurfel heranrickt. Und nun bringen wir zwi-
schen dem Strahlenteilungswiirfel und dem seitlichen
Brennpunkt F eine kieine Barlowlinse an! Dieze Barlow-
linse .schiebt” den seitlichen Brennpunkt F bis zu dem
neuen Brennpunkt F', wogegen naturlich der unabge-
lenkte Brennpunkt F seine Lage behait.

Nun verdndert eine Barlowlinse die Brennweite, und in
diesem Fall besorgt sie das besonders grindlich! Die
dem seitlichen Brennpunkt F' zugeordnete _neue®
Brennweite betragl namlich das 3.5fache der urspriing-
lichen und im geraden Durchblick im Brennpunkt F
noch erhaltenen Brennweitle. SchlieBen Sie beispiels-
weise den Such-Leit-Kopf D32B an unser Fernrohr
LW 70 an, so bleibt im geraden Durchblick die Brenn-
weite von 1000 mm erhalten, wogegen lhnen im seitli-
chen Einblick eine Fernrohrbrennweite von 3500 mm
zur Vertligung steht!

Der Umbau des Demonstrationsokulares D32 in den
Such-Leit-Kopf D32B ist sehr einfach. Entfernen Sie
aus der Kombination gemafl Abb. 2 a die Verlangerung
V 77 und den Aadpter A 2 und ersetzen Sie beides ledig-
lich durch den Adapter A 1, Mit Hilfe der dem SYSTEM 64
eigenen Schnellwechselvorrichtungen geht das blitz-
schnell. Nun schrauben Sie aus dem seitlichen Einblick-

stutzen das Kompensationsrohr K" heraus (Abb. 2 a)
und ersetzen es ebenso einfach mittels Einschrauben
durch die Barlowlinse M 3,5. Ihr Such-Leit-Kopf D32 B
ist einsatzbereit!

Die Scharfeinstellung fir den Haupteinblick erfolgt an
der Fokussiereinheit lhres Fernrohres. Unabhangig da-
von laBt sich der seitliche Einblick fokussieren. Die Fas-
sung der Barlowlinse ist namlich so gestaitet, daf sich
die Barlowlinse von auBen mittels einer sehr feinen Ver-
stellung mit Randelring axial verschieben 1a8t, womit
der seitliche Brennpunkt exakt fiir sich allein schari-
gestellt werden kann.

In den Zeichnungen 2a und 2b sehen Sie einmal den
FernrohranschiuB mit einem Adapter A 4 und einmal mit
einem Positionswinkelring PW 80. Nahere Einzelheiten
hierzu sighe in unserer Druckschrift , Die Kombinations-
tabelle”.

Und nun kombinieren Sie bitte einmal den Such-Leit-
kopf D32B mit unserem In vieler Hinsicht so bemer-
kenswerten Fernrohr LW 90 K und LW 125 K! Den gera-
den Einblick reservieren Sie fur unser Fadenkreuzokular
f = 40, wahrend der seitliche Einblick mit dem Faden-
krauzokular f = 10 bestiickt wird. Das LW 90 K z. B. hat
gine Brennweite von 540 mm und ergibt somit im gera-
den Durchblick mit dem Okular § = 40 eine 135fache
SuchervergroBerung mit der enormen Austrittspupille
von 67 mm Durchmesser, und das bel sinem wahren
Gesichisfeld von nahezu 3° Durchmesser. Das Ist ein
Super-Sucher! Und die Barlowlinse im saitlichen Einblick
verlangert die Objektivbrennweite von 540 mm auf 1880
mm, mit dem Fadenkreuzokular [ = 10 erhalten Sie somit
eine 189fache VergroBerung. Der Durchmesser der Aus-
trittspupille betragt ca. 0.5 mm, fiir ein Leitfernrohr ideal!
Damit haben wir lhnen wieder einmal die Kombinations-
und Wandlungsfahigkeit unserer Fernrohre und Zube-
harteile demonstriert, auf die wir so stolz sind. Und das
D 32 B kann naturlich noch mehr. Bitte betrachten Sie
die Abb. 72 in der Broschiire SYSTEM 64: ersetzen Sie
die dort abgebildete V77 einfach durch den D328
(chne Aadpter A 1) und sie erhalten die hochstmdgliche
Kontrollmoglichkeit bei der Okularprojektlionsfotogratie
mit dem SYSTEM 64

Den Such-Leit-Kopf D 32 B in Verbindung mit dem Fern-
rohr LW S0 K konnen Sie als .Super-Sucher” montiert
auf unserem Schmidt-Cassegrain-Teleskop 200 S in den
Abbildungen des Prospekles zu letzterem Gerat sehen,
Ein letzter Hinweis:

Der Such-Leit-Kopf D32 B setzt die Anschaffung unse-
res Demonstrationsokulares D 32 voraus. Die Umristung
in den D32 B erfolgt durch die weitere Anschaffung der
Barlowlinse M35 (und gg!. des Adapters A1, sofern
dieser an lhrem Fernrohr mit dem SYSTEM 64 noch
nicht zur Verfigung steht).

D a2 Gewicht ca. 600 g Best -Nr. B57 470

Barlowlinse M 3,5 Best.-Nr. siehe Barlowlinsen |
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Objektiv-Sonnenfilter




Objektiv-Sonnenfilter

Die Beobachtung der Sonne mit ihrer enormen Lichi-
und Warmestrahlung erfordert besondere Schutzvorkeh-
rungen fur den Sternfreund und seine Kamera. Vorwie-
gend fur die visuelle Sonnenbecbachtung liefern wir
spezielle Dampfglaser, die in unsere Qkulare einge-
schraubt werden kdnnen, aber auch speziell kon-
struierte Prismen (Sonnenpentaprismen) und Projek-
ticnsschirme stehen zur Vertugung, Wir dirfen Sie auf
unser Kapiiel .Filter und Dampiglazer” sowie auf unsere
Broschire SYSTEM 64 aufmerksam machean.

Bei allen diesen Beobachtungsmethoden ist es aber
von Nachteil, dall die gesamte vom Objekliv aufgefan-
gene Warme in das Fernrohr gelangt und in Brenn-
punktnahe eine sehr slarke Hitze erzeugt, die trotz aller
konstruktiven Vorsichtsmalnahmen die okularseitigen
Zubehaorteile erwarmt und deren optische Eigenschaften
vorubergehend qualitatsmindernd beeinflussen kann.

Von allen Methoden der Sonnenbeobachtung ist die-
jenige am elegantesten, die nur soviel Licht und Warme
in das Instrument gelangen 1481, wie fur die Beobach-
wng erforderlich ist. Unsere Objektivsonnenfilter erfil-
len diese Bedingung.

Ein salches Objektivsonneanfilter ist eine Glasplatte mit
giner teildurchlassigen Verspiegelung, die 99,9% des
Lichtes reflekiiert. Vor das Objektiv oder Spiegelsystem
Ihres Fernrohres montiert gelangen also nur die restli-
chen 01%s der einfallenden Licht- und Warmemenge
im Brennpunk! zur Verginigung, So einfach dieses Prin-
zip ist, so schwierig ist die Herstellung eines solchen
Objektivsonnenfilters. Bitte bedenken Sie, dalf diese
-Glasplatte” so genau geschlifien und poliert sein muB,
dall das nachfolgende hochgenaue Objektiv oder Spie-
gelsystem keinerlei EinbuBe an Abbildungsqualitidt er-
fahrt. Der Herstellungsaufwand entspricht dem der Fer-
tigung astronomischer Objektive, diese Mihen schlagen
sich in den Kesten nieder.

Anderseits bieten derartige Objektivfiller bei der Son-
nenbecbachtung eine Reihe von nicht zu unterschatzen-
den Vorteilen, die alle ihre Ursache darin haben, daB
das Fernrohr ,kalt" bleibl. Ein derartiges Objektivson-
nenfilter kann nicht zerplatzen, das Auge des Beobach-
ters hat also den grofitméglichen Schutz. Aber auch bei
der fotografischen Beobachtung kann nicht durch eine
Unachtsamkeit der Verschiu@ der wertvollen Kamera
durchschmoren® und diese somit zerstoren, Und ein
~kaltes” Fernrohr wverdndert durch Erwdrmung auch
nicht seine Lange und damit seine Fokussierung. Der
einmal ermittelte Punkt gréBter Bildscharfe behall stets
seine Lage — und das interessiert besonders bei der
Fotografie.

Wir haben den Durchlafigrad unserer Objektivsonnen-
filter mit 0,1 % so gewahlt, dal bei der Fotcgrafie der
Sonnenoberflache Belichtungszeiten in der GroBenord-
nung von 'Yae sec. moglich sind, Diese extrem kurzen
Zeilen sind erforderlich, um die Luftunruhe der am Tage
aufgewarmten Atmosphare zu umgehen. Da aber ein
Lichtdurchlal von 0.1 % gleichzeitig einer Lichtschwa-
chung von 7.5 Sterngrolienklassen entspricht, ist die
resultierende Bildhelligkeit bei visueller Beobachtung
meist noch zu groB. Hier empfiehlt sich die zusatziiche
Verwendung eines hellen oder mittleren Dampfglases,
das in das Okular eingeschraubt werden kann.,

Folgende Objektivsonnenfilter sind fiir unsere Fernrohre
lieferbar;

Achtung! An Fremdfabrikate lassen sich die Objektiviilter nur anschrauben, wenn die Objektivfassung mit einem Ge-
winde versehen ist. Das jeweils notwendige Gewinde ist in nachfolgender Tabelle aufgefiihrt,

Freie OHnung Sonnenfilter Verwendbar Sonnenfilter Erforderlicher Adapterring
Sonnenfilter Besl. Nr. an Fernrohr Gewinde Adapterring Best. Nr.
fmm } 857 957 LW 70 M 74x15 entfallt
f0mm LW 84 M 74x15 90-0OF 70 857 526
80 mm 857 258 LW 80, LW 90 K M B4x15 antfallt
110 mm ] 857 559 LW 110 M115x15 entfallt
110 mm LW 125 M115x15 125-0F 110 857 527
125 mm 857 260 LW 125 M130x 1.5 entfallt
150 mm | 857 261 MW 150 M156x 1,5 N 150-0F 150 857 463
150 mm | 200 S M 156 x 1,5 200 S-OF 150 B57 528
200 mm BS7 262 200 5 M2Z210x 2 200 5-0F 200 BSY 529

Die Objektivsonnenfilter werden in Fassungen aus
schwarz eloxiertem Aluminium geliefert, die sich ent-
weder direkt oder mit Hilfe eines Zwischenringes in die
Fassungen der Objektive unserer Linsenfernrohre oder

aber mittels eines Zwischenringes in die vordere Uffnung
unserer Spiegelfernrohre einschrauben lassen.

Das .Titelfote” zeigt ein Objektsonnenfilter von 150 mm
freier Offnung.
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Binokular B24

Es ist nicht jedermanns Sache eindugig zu beobachien
Dieses Problem taucht ja auch in der Mikroskopie immer
wieder auf, Dort hat man sich mit einem binokularen Ein-
blick geholfen, warum sollen wir das eigentlich nicht
auch bei der Makroskopie tun?

Unser Binokular B 24 erfillt diesen Wunsch, Das B 24
enthilt als Kernstick zunachst einen sogenannten Strah-
lenteiler, darunter sind zwel miteinander varkittete Pris-
men zu verstehen, die teildurchlassig verspiegelt sind.
Zwei waitere Rhombus-Prismen sorgen dann dafiir, dafl
die beiden Lichtbindel im entsprechenden Abstand von-
ginandar dem Auge des Beobachters zugefilhrt werden.
Ein weiterer Glasblock, die sogenannte Kompensation,
sorgt daflr, daB das Licht auf beiden Seiten den gleich
langen Weg zurucklegt. Selbstverstédndlich sind alle Ein-
und Austrittsilachen der Prismen veralitet. Die Menschen
haben einen sehr verschiedenen Augenabstand, deshalb
war a5 notwendig, bel dem Gerat eine Okularseite ver-
stellbar zu halien, ohne dabei die optischen Bedingun-
gen zu varandarn. Der Verstellbereich des B 24 liegt zwi-
schen 57 mm und 70 mm, was den Pupillenabstand van
mindestens 87 % aller erwachsanen Personen einschlieft.
Mun kann es auch noch vorkemmen, daf bel Beobach-
tern die Sehkraft der beiden Augen unterschiedlich ist,
in diesem Falle zieht man eines der beiden Okulare
etwas weiter heraus. In der federnden Steckhilse gleiten
die Okulare selbsthemmend. Durch einen kleinen Druck
mit dem Daumen auf einen Teil der geschlitzien Steck-
hilse kann man erzielen, dall die Okulare mehr oder

B4

weniger leicht in dieser verschiebbar sind. An der An-
schlufiseite des B 24 befindet sich wieder die Kupplung
des Systems 64 In dieser Kupplung befinden sich zwel
Innengewinde, bei denen man die kleinen bzw, groBen
Filter einschrauben kann. Die beiden Okularsteckhillsen
sind am Sockel exzentrisch gearbeitet und schon vom
Werk aus in der optimalen Einstellung fixiert

Das B 24 teilt das vom Objektiv herkommende Licht in
Zweal gleiche Teile auf, Jedes einzelne Okular des B 24
hat deshalb eben nur die halbe Lichtmenge. Bitte ver-
gassen oia auch nicht, dafd Sie beim Binokular stets zwel
gleiche Okulare mit der gleichen Brennweite bendtigen.
Bei den langhrennweitigen Ckularen f = 30 und T = 40
ist eine leichte Abschattung am Rande des Gesichisfel-
des maoglich. Auf die Bildgualitat ist das jedoch ohne
EinfluB.

Als sinnvolle Ergdnzung bei der Beobachtung zenitnaher
Sterne emplehlen wir noch das Bauvernfaeind-Prisma F 32.
Nahere Angaben siehe bei der entsprechenden Be-
schreibung.

Bel Lieferung ist die Offnung bei der Kupplung mit einem
samtgeflitterten Lederschutz-Uberwurideckel und die
Okularéffnungen mit Kunststoffdeckeln abgedeckt.
Auch dieses Zusatzgerét ist nur in Verbindung mit den
Fokussiereinheiten FOK und FM 1 verwendbar., Die op-
tische Dicke des B 24 betragt 126 mm. Als Bezieher zoll-
ten Sle die Broschire System 64 haben oder mit anfor-
darn.

Gewicht ca. 730 g Best Nr, 857 469



Kameraadapter KR 42 und K 42

Wer mit den Kosmos-Fernrohren Astro-Fotografie betrei-
ben will, benctigt ein Verbindungsstiick, das es ihm ar-
laubt, die vorhandene Kamera fest mit der Fokussierein-
heit oder den Zubehdrteilen zu verbinden. Es st aus
begreifllichen Grinden nicht mdaglich, flir die Vielzahl
verschiedener Kameras mit ihren Spezial-Kupplungen
jeweils den dazu passenden Adapter anzubieten. Aus
diesem Grund haben wir uns aufl die Verwendung der
gebrauchlichen einaugigen Spiegelreflexkameras mit
dem Gewlnde M 42 x 1 festgelegt. Falls Sie eine Kamera
mit BaJonett- oder einem anderen Anschiuf haben, be-
nétigen Sie von threm Fotohéndler ein Zwischenstick,
das von lhrem SpezialanschluB auf dieses Gewinde
adaptiert.

Diese Verbindung zwischen lhrer Kamera und unseren
Fernrohren bieten wir in zwei Ausfihrungen an.

Kameraring KR 42

Ein Adapter aus schwarz eloxiertem Aluminium, der
einerseits das Kameragewinde M 42 x 1, andererseits das
AnschluBgewinde unserer Okularausziige (FM 2, FO B0,
FO18) M 365 x 1 hat, Aufgeschraubt ist ein Positions-
winkelring der es lhnen erlaubl, die Kamera in einer ge-
winschten Lage zum Farnrohr zu fixieran.

Gewicht ca. 60 g Best. Nr, B57 525

Kamera-Ansatz K 42

Ein Adapter aus schwarz eloxiertern Aluminium, der
einerseits das Kameragewinde M 42 x1, andererseits
aber die Spezial-Schnellwechseleinrichtung unseres Sy-
stems 64 (flr unsere Fokussiereinheiten FM 1 und FOK)
hat. Der Positionswinkelring erlbrigt sich bel dieser
Ausfuhrung, weil unser System 64 ja ohnedies jede ge-
wunschie Lage ermaglicht. Dieser Adapter ist so einge-
richtet, dafll jederzeit unsere grofen Dampfglaser und
Filter eingeschraubt werden kdénnen. Der Abstand des
K 42 von seiner Anschlagkante bis zur Filmebene betrégt
66 mm,

Gewicht ca. 130 g Best. Nr. B57 472 |

KR 42

K 42
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Spektroskopie

Unter Spektralanalyse versteht man in der Astronomie
das Zerlegen des Sternlichtes in seine Spekiralfarben.
Dabel lassen sich dann Rickschlisse aufl die chemische
Zusammensetzung der Sterne ziehen, Die dazu bendtig-
ten Gerate nennt man Spektroskope oder Spekirogra-
phen, Kesmos bietet als Zusatz zu seinen Astro-Fern-
rohren solche Gerdte an. Es ist dabei zu beachten, dafi
diese Fernrohre entweder mit der Fokussiereinheit FOK
oder FM 1 ausgerustet sein missen. An den Fokussier-
einhelten FM 2, FO 60 und FO 18 sind diese Geréte nicht
anzubringen. Bei den beiden Fernrohren LW 90 K und
LW 125 K missen wir wegen des hohen Offnungsverhalt-
nisses der Objektive eine Einschrankung machen. Bei
diesen beiden Fernohren wird das fadenfdrmige Spek-
trum nach den beiden Enden hin nicht mehr scharf abge-
bildet,

Die detaillierie Beschreibung der beiden folgenden Ge-
rite und deren Anwendung wiére fiir einen Prospekt zu
umfangreich. Beim Beniilzer dieser Gerdte muB deshalb
die Broschiire ,System 64“ vorhanden sein oder mitbe-
stellt werden.

Das Spektroskop SPK SPK

ist vorwiegend fur die visuelle Beobachtung von Stern-
spektren gedacht. Eingebaut sind zwei miteinander ver-
kittete Prismen aus Spezialglas. Die Eigenschaften und
Form dar Prismen bewirkt, daB das Licht nicht abge-
lenkt, wohl aber in die Spektralfarben zerlegt wird. Die
Prismen sind so groli gehalten, dad das gesamte Ge-
sichtsfeld aller von uns angebotenen Okulare mit 31 mm
Durchmesser ausgeleuchtet wird. Die Lange des erzeug-
ten Spektrums — vdllig unabhéngig von der Brennweite
lhres Fernrohres — ist gering, sie betrdgt zwischen den
Farben rot (656 nm) und Vielett (436 nm) nur 1,3 mm.
Das bedeutet, dall man zur Beobachtung schon ein recht
kraftig vergroBerndes Okular {etwa [ = 8 bis f = 10)
verwenden sollte. Man kann mit dem SPK auch Astro-
Fotografie betraeiben, aber das lesen Sie in der Bro-
schire ,Systeam 64" nach, Das SPK Ist wieder in einer
schwarz eloxierten Aluminiumfassung mit Gravur SPK,
hal einerseits die Kupplung fir das System 64, anderar-
seits die Schnellwechseleinrichtung dieses Systems.

Beide COffnungen sind durch samtgefiitterte, |lederne
Uberwurt- bzw. Einsteckdeckel geschatzt.

Gewichl ca. 490 g Besl. Nr. B57 485
ZY¥Y 1

Das vom SPK erzeugte Spektrum ist, wie schon srwahnt,
fadenformig. Um es zu einem schmalen Band auseinan-
derziehen zu kénnen, bendtigt man

Die Zylinderlinse ZY 1

in einer schwarz eloxierten Aluminiumfassung mit Gravur
Z¥ 1, Die Linse hat einen Durchmesser von 28,5 mm und
eine Brechkrait von 1 Dioptrie. Da die Fassung das
gleiche Gewinde wie die kleinen Filter hat, kann man
die ZY1 in alle unsere 31-mm-Okulare einschrauben.
Dreht man nun das Okular (mit der singeschraubten
ZY 1), so findet man die Stellung, die das Spektrum
senkracht zur Dispersionsrichtung verbreitert.

Gewicht ca. 12 g Best. Mr. 857 484 |
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Der Spektrograph SPG 25

ist ausschlieflich fir die Fotografie konzipiert. Sein In-
nenleben besteht aus einem 60°-Prisma aus Schwer-
flintglas und 2zwei achromatischen Doppelobjektiven.
Diese vorberechnete Kambination zieht das Spektrum
des Wassersloffs van der roten H-alpha-Linie bei 656 nm
bis zur Balmer-Grenze bei 364 nm auf eine Lange von
13,64 mm aus. Auch hier missen wir noch einmal daran
erinnern, daB die Broschure .System 64° wesentlich
mehr Uber Wirkungsweise und Funkiion des Spektro-
graphen enthalt und unbedingt vorhanden sein solite.
Das schwarz eloxierte Gehduse mit Gravur SPG 25 hat
wieder eingrseits die Kupplung des Systems 64, auf der
anderen Seite |st der Kameraadapter K 42 eingeseizt, der
seinerseits bereits eines der genannten Objektive {Kolli-
mator) enthalt. Im Lieferumfang ist also zwangsigufig
der K 42 enthalten, Diese Seite ist durch einen passen-
den Kunststoffdeckel verschlossen.

Verwendbar ist auch dieses Gerdt nur an den Fokussier-
ginheiten FOK und FM 1.

Gewicht ca. 1530 g Best. Nr. 857 486

Spektrum der Wega (n Lyrae) aufgenommen von Herrn
Carl Albrecht, Kronberg Ts., mit einem 200 mm Schmidt-
Cassegrain in Verbindung mit dem Spektrographen
SPG 25.

SPG 25

Das Spekirum zeigt anschaulich die Wasserstoff-Spek-
trallinien der Balmer-Serie. Es handelt sich um ain typi-
sches Spektrum der sogenannten Spektralklasse AQ, dar

| auch die Wega angehdrt.
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Sucherfernrohr 6 x 30 und 8 x 50

sSucherternrohre dienen dem besseren Auffinden be-
stimmter Objekte. Das Aullinden diesar Objekte mit dem
Fernrohr ist schwiarig, weil das Fernrohr mit seiner lan-
gen Brennweite und somit starker YergréBerung nur ein
sehr kleines Geslchisfeld zeigt (je nach VergroBerung)
Unsere Sucherfernohre werden mit Hilfe einer Schwal-
benschwanz-Speazialhalterung justierbar an ainar Klamm-
vorrichtung angebracht, die bereits an allen von uns lie-
ferbaren Fernrohren montiert [st. Vergessen Sie also
nicht zu |edem Sucherfernrohr die passende Haltevor-
richtung mitzubestellen, die allerdings nur dort montier
wearden kann, wo am Fernrohr die besagte Schwalben-
schwanz-Klemmvorrichtung aufmontiert ist.

Justierung der Sucherfernrohre

Richtig justiert wird der Sucher indem man das Fernrohr
auf elnen Punkt einrichtel, der mindestens 3 km vom
Beobachtungsart enfferni ist, Dies kann entweder der
Wetterhahn eines Kirchturmes, der Isolator eines Tele-
fonmastes (bei Tage), oder ein heller Stern bei Nacht
sain, Hat man dieses Objekt genau in der Objektmitte,
50 justiert man den Sucher, indem man die Schrauben
an seiner Halterung enisprechend bedient, bls dieses
Objekt auch In der Fadenkreuzmitte des Sucherfern-
rohres ist. Bel einem Stern ist dig Sache deshalb etwas
schwieriger, weil dieser seine Lage ja dauernd verindert
und man deshalb auch das Fernrahr Immer wieder nach-
flhren muB.

Sucherfernrohr 6 x 30

Dieses Sucherfernrohr mit Gfacher Vergralerung hat
ginen Fix-Fokus. Man stellt es wie folgt auf das eigene
Auge ein.

Die Objektivseite besteht aus einer Objektiviassung
(glatter, schwarzer Rohrteil) und aus einem Konterring
(gerandelter schwarzer Ring).

Zuerst ldst man die Objektiviassung, indem man entge-
gan dem Uhrzeigersinn dreht. Danach schraubt man
diese Fassung mit Objektiv auf dem weiBen Tubus so
lange raus und rein, bis man ein Objekt, das sich Im
Unendlichen befindet, scharf sieht.

In dieser Stellung kontert man dann den Ré&ndelring ge-
gen die Objektiviassung, so dall eine feste Einheil dar-
aus wird.

Diese Einstellung bleibt dann so lange bestehen, bis
entweder ein fremder Beobachter mit wesentlich anderen
Augenfehlern beobachtet, oder bis man selber auf nahe
Abstande ainstellen will {das Sucherfernrohr also nicht
mehr fur astronomische Zwecke verwendet wird).

Kurzfristig kann man geringe Differenzen auch durch
drehen am gerandelten Okularring (Feingewinde) aus-
gleichen, dabei ist dann der schwarze Okularteil, dar in
dem weiBen Tubus elngeschraubt isl, lestzuhallen, sonst
drehen Sie das ganze Okular aus dem weillen Tubus
heraus und das ist natlrlich nicht erwlinschi,

Sucherfernrohr 8 x 50

Zu digsam Sucher mull nichl viel gesagl werden. Die
scharl-Einstellung erfolgt akularseitig an dem schwar-
zen Randelring, durch den das Okular deutlich sichibar
beweql wird. Dhe Justierung erfolgt so, wie oben be-
schrieben.
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sucher 6 ¥ 30

Sucher 8 x 50

Adapter M 63/5 64

I

Gew. ca. Best-Nr
Sucher 6x30 120 g B57 453
Halterung Tir Sucher 6x30 250 Qg 857 454
sucher Bx50 ab0 g 867 455
Halterung tur Sucher 8x50 430 g 857 456
Adapter M 63 auf 5 64 100 g 857 540

Adapter M 63 auf S 64

Diaser Adapter ist nur dann fiar Sie aktuell, wenn sie im
Besitze eines Fernrohres sind, das einen Okularauszug
mit dem Gewinde M &3 hat (Fa. Wachter) und Sie jetzt
auf den neuen Kosmos-Schnellverschiull des Systems 64
~umsteigen” wollen. Fur Sie kann das dann interessant
sein, wann Sie an lhrem vorhandenen Fernrohr das neue
okularsaitige Zubehdr von uns verwanden wollen,




Fernrohrokulare, Filter und Dampfglaser

Die Funktion des astronomischen Fernrohres besteht
aus zwel Teilen. Zunachst hat das Objektiv (es kann aus Kleines Okular
Linsen, Spiegeln oder aus einer Kombination van beiden
bestehen) die Autgabe, die aus dem Woeltall zu uns
kommenden Informationen zu ordnen — und im wahr-
sten Sinne des Wortes — zu einem (aptischen) Bild zu-
sammenzusetzen. Dieses Bild wird nun durch die Beob-
achtung ,ausgewertet”, wobel die Art der Beobachtung
fotografisch, spektroskopisch, optisch-elektronisch odar
aber — und das ist der fir die Amateurastronomie weit-
aus wichtigste Fall, visuell, also mit dem Auge,
erfolgt.

Bestiinde unser Auge nur aus der Netzhaut, so kdnnten

wir diese direkt in die Brennebene des Fernrohres brin-
gen und unmittelbar beobachten, Da unser Auge aber
nicht mit einer ,Wechseloptik" ausgeriistet ist, wir seine
Linse also nicht entfernen kénnen, missen wir ihr Vor-
handensein mit einer weiteren Optik so kompensieren,
daBl das in der Brennebene des Fernrohres entstehende
Bild nochmals auf der Netzhaut des Auges abgebildet
wird, Diese zusatzlich erforderliche Optik wird OKULAR - -
genannt.

Astronomische Fernrohre gibt es hinsichtlich Durchmes-
ser, Lange und optischer Bauart In manniglaltigster
Form — das menschliche Auge hingegen ist in seiner
Dimensionierung als ziemlich konstant anzusehen. Das
astronomische Fernrohrokular muB optisch nun so be-
schaffen sein, dafll es zwischen dem Objektiv des Fern-
rohres und dem beobachtenden Auge eine optimale

Verbindung herstellt. Dabel ist nicht nur auf eine rich-
tige Dimensionierung zu achten, sondern auch darauf,
daf das vom Objektiv entworfene Bild mdglichst ohne
Qualittsverlust der Netzhaut des Beobachters zuge-
fiihrt wird. Je nach Bauart des astronomischen Fern-
rohres kénnen dabel in ihrem optischen Aufbau recht
unterschiedliche Okulare erfarderlich sein.

—_—

Grofes Okular
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QOkulare

Fernrohrokulare liefern wir schon seit langer Zeit. Aber
noch niemals zuvor konnten wir lhnen ein derart reich-
haltiges Sortiment anbieten, reicht es doch in seinem
Brennweitenbareich von den Extremen 3 mm bis 70
mm! Wir sind damit in der Lage, Ihr astronomisches
Fernrohr — von welcher Grife und Beschaftenheit es
auch sein mag — mit den jeweils glnstigsten Okularen
auszustatten. Aber auBer der Quantitdt des Sortiments
war fir uns natirlich die Qualitdt der optischen Eigen-
schaften das groBte Anliegen.

Innerhalb eines bestimmien Okulartyps ist die Abbil-
dungsqualitat abhangig von der Qualitat dar verwende-
ten Glaser und von der Sorgfdltigkeit der optischen
Berechnung — eine einwandireie handwerkliche Herstel-
lung setzen wir chnehin voraus. Bei der Auswahl der
optischen Glaser entschieden wir uns fiir solche mit
einem moglichst hohen ,Brechungsindex" und haben
damit die HRegel befolgt: Je hoher die Brechungseigen-
schaften des optischen Glases, desto ginstiger die Aus-
gangsbasis flir die Bildfehlerbeseitigung bei der opti-
schen Berechnung. Fir die Sammellinsen unserer lang-
brennwelitigen Okulare verwenden wir als Matarial
«~ochwerkron", wahrend die Sammellinsen unser kurz-
brennwaitigen Okulare durchweg aus LANTHAN-Glésern
hergestellt sind. Dieses Material ist nicht nur recht kost-
spielig, es @Bt sich auch optisch schlecht bearbeiten,
aber wir haben bereits bai der Auswah! der Materialien
die maximale Leistung des fertigen Produkies als ein-
ziges Ziel gesehen.

Die CQualitat der verwendeten Materialien st eine
Voraussetzung fir ein gutes Okular, die zweile st die
sargfaltige optische Berechnung der Linsenkrimmun-
gen, Diese Arbeit hat uns der Computer abgenommaen,
und diejenigen Okulare, die wir schon ldnger Im Pro-
gramm haben, wurden von der gleichen Maschine noch-
mals optimiert. Wir haben uns um den bestméglichen
CQualitatsstandard bei unseren Okularen bemiht, damit
lhr wertvolles astranomisches Fernrohr an einer fiir den

Laien scheinbar unwichtigen Stelle keine Qualitatsain-
bufle erfahrt,

Wir stellen lhnen nunmehr die verschiedenen Typen
unserer Okulare vor und beginnen dabel mit dem

Orthoskopischen Okular nach Plossl

Die Abb. zeigt Ihnen die optischen Elemente dieses
Okulares in einer Schnitizeichnung. Das Okular ist vier-
linsig, zwei verkittete achromatische Linsen stehen sich
durch einen kleinen Luftabstand getrennt gegeniiber.
Links in der Abbildung ist durch ein kleines Kreuz der
Brennpunkt des Okulares symbolisiert — im astronomi-
schen Fernrohr der gemeinsame Brennpunkt van Objek-
tiv und Okular! Ein wesentlicher Bestandteil des Okula-
res ist aber auch die Gesichtsfeldblende, die bestimmt,
Jwieviel" Sie mit dem Okular sehen kénnen. Am Ort des
Brennpunktes ist diese Gesichtsfeldblende durch zwel
senkrechte Striche angedeutet. Was sich innerhalb die-
ser Offnung befindet, das kann Ihr Auge sehen, Weiter

a0

| in dieser Abbildung sehen Sie fast parallel zur optischen

Achse und den Blendenrand beridhrend einen Licht-
strahl eingezeichnet, der die Linsen durchsetzl, von die-
sen abgelenkt wird und schlieBlich im Punkte AP (Aus-
trittspupille) die optische Achse schneidet. Dieser Win-
kel, in der Zeichnung mit 20° angegeben, istderhalbe
scheinbare Gesichisfelddurchmesser. Das totale schein-
bare Gesichisfeld betragt also 40° Unter diesem Winkel
sehen Sie die Beobachtungsobjekie, die sich innerhalb
dar Gesichtsfeldblende befinden, Der Durchmesser der
Gesichtsfeldblende in Millimetern ist nun nichts weiter
als der Durchmesser des wahren Gesichtsteldes in
Millimetern. Fiir alle unsere Okulare geben wir auBer
dem scheinbaren Gesichtsfeld in unserer Tabelle stets
auch das wahre Gesichisfeld an, und das ist eine sehr
wichtige Crientiarungshilfe fir Sie.

Unsere arthoskopischen Okulare nach Pléss] haben ein
scheinbares Gesichisfeld von 407, ausgenommen das
Okular f = 45. welchem wir ein scheinbares Gesichtsfeld
van 45 geben Konnten.

Ein normales orthoskopisches Okular vertragt ein maxi-
males Offnungsverhiltnis des Objektives oder Spiegels
von 1:5. Durch Verwendung der extrem hochbrechenden
Glasern konnten wir diese Grenze bis auf 1:4 ausdeh-
nen. Bei normalen Fernrohren, vielleicht mit dem Off-
nungsverhéltnis 1:10, kénnen Sie dieses Plus als be-
trdchtliche Leistungsreserve fur die chnehin hervorra-
gende Bildscharfe verbuchen,

Durch die Kombination von zwei sammelnden und zwei
zerstrelenden Linsen im orthoskopischen QOkular nach
Plassl wird aber auch eine ausgezeichnete Bildield-
ebnung bei diesem Okulartyp erreicht. Somit ist dieses
Okular auch ganz besonders flr alle Arten der Beob-
achtung im Projektionsverfahren geeignet, ausgenom-
men Beobachtungen der Sonne mit den Sonnenpro-
iektionsschirmen.

Eine Weiterentwicklung des orthoskopischen Okulars
nach Plossl ist das finflinsige

Weitwinkel-Okular

dessen oplischer Aufbau gemdal Abb. wiedergegeben
ist. Wie schon sein Name andeutet, handelt es sich hier-
bei um einen Okulartyp mit einem besonders groBen
scheinbaren Gesichisfeld. Ausgangspunkt fur die opti-
sche Berechnung war wieder das orthoskopische Okular
nach Plossl, nur dafl wegen den auBergewochnlichen An-
farderungen aus 2zwel identischen Sammellinsen bel
diesem Typ drel wurden, jedoch mit recht verschiedener
Form. Die Abb. sagt |hnen, daB der halbe scheinbare
Gesichisfeldwinksl 327 30" betragt, das gesamte schein-
bare Gesichtsfeld also einen Durchmesser von 65 hat.




Die beiden Weitwinkel-Okulare unseres Pragramms ver-
ginigen die Vorteile eines extrem groBen Gesichisfeldes
mit den hervorragenden optischen Eigenschaften der
orthoskopischen Okulare nach Plossl, Wohl kaum ein
Sternfreund wird diesen Okulartyp in seiner instrumen-
tellen Ausristung vermissen wollen.

Das orthoskopische Okular nach Pldssl und unser fiin-
linsiges Weitwinkel-Okular sind in ihrer optischen Wir-
kungsweise verwandt. Von vollig anderem Aufbau hin-
gegen ist das

Mittenzwey-Okular

Den Querschnitt durch den optischen Aufbau dieses |
Ckulares zeigt lhnen die Abb. Das Okular besteht |

nur aus zwei einfachen sammelnden Linsen, die in
einem groferen Abstand voneinander angeordnet sind.
Das Mittenzwey-Okular ist alz ein meodifiziertes Huy-
gens-Okular anzusehen, wobel gegeniiber diesem die
plankonvexe Form der Linsen zugunsten der Menisken-
form gedndert wurde. Dadurch konnte die Randschirfe
gegenuber dem klassischen Huygens-Okular verbessert
und das scheinbare Gesichtsfeld vergrofert werden.
Das Mittenzwey-Okular hat aber auch als Besonderheit
noch die zwischen den Linsen befindliche Gesichtsfeld-
blende aufzuweisen, die in der Zeichnung als ausge-
zogenar Strich angedeutet ist. Im Gegensatz zu den
vorher besprochenan Okulartypen kann der Durchmes-
ser dieser Blende nicht unmittelbar zur Bestimmung der
GroBe des wahren Gesichtsfeldes herangezogen wer-
den. Fir die Kenntnis der GroBe des ,durch die Feld-
linse vergréBerten virtuellen Abbildes ist die Kenntnis
der reelen Gesichtsfeldblende” erforderlich. In der Abb.

ist diese ,vergréBerte virtuelle Blende” gestrichelt ge-
zeichnet. Das mag alles fiir Sie etwas kompliziert sein,
und so lassen Sie uns bitte nur sagen, daB Sie in un-
serer Tabelle der Okulare in der Rubrik ,wahres Ge-
sichisfeld” das tatsdchliche wahre Gesichisfeld mit sei-
ner Durchmesserangabe in Millimetern finden.

Okulare |

| Der Laie mag vielleicht meinen, daB dieser Okulartyp
| nicht achromatisch sei, da er nur aus zwei einfachen
Linsen besteht. Das ist nicht richtig, denn fir die Beur-
teilung des Farbiehlers von Okularen ist nur der sog.

| FarbvergréBerungsfehler mafgebend, und der ist bel |

unseren Okularen dieses Types vollig auskorrigiert, Der
Rand der zwischen den Linsen befindlichen Blende er-
scheint allerdings mit einem blauen Saum umgeben, da
bei der Betrachtung dieses Blendenrandes ja nur sine
einfache Linse beteiligt ist, das eigentliche optische Bild
jedoch ist vollig farbrein.

Normalerweise kénnen Mittenzwey-Okulare nur his zu

einem Offnungsverhdltnis von 1:10 belastel werden.

| unsere Okulare dieses Typs vertragen wegen der Ver-

wendung hochbrechender Gldser noch das Offnungsver- |

| haltnis von 18!

Die nachstehende Tabelle informiert Sie nun Ober unser

| Okularprogramm:

Sestel-Nr. | Bauart und Brennweite | Gesichiztalg rrﬂrnrnhr Ge-
| schainb. wahres | gnschiug wn;rn11:
DOrth | bz Ww | IGrad) | immi | alble] IEr \ I
B57234 | 3 a0 | 21 (x| | | 20 ‘
857233 | 4 | 40 | 27 |x| 20
B57232 | 5 40 35 | x 25
BST202 | ® 40 43 | 25
857 208 8 40 5.6 x| 30
857207 | 10 40 7.0 | x 35
| 857206 | 125 | 40 | BT |x 45
B57 204 | | 15 50 | 132 | x 3o
B57231 | 16 40 | 11,1 | x 45
857210 | | 1756 | 65 | 205 |=x &0
857203 | 20 50 | 17.6 | x 30
857205 | 25 ‘ 40 | 174 |x 56
857 202 20 50 | 265 |x as
857232 35 65 | 40,3 X 440 | |
857201 40 40 | 278 |x| | | 45
|| B57230 | 45 | 45 | 352 | |x| |410 ||
BS7 237 | 50 | 50 | 430 | (x| | 250
B57 236 70 45 | 558 X 280
857235 100 | 50 | 863 | x| 8OO
857238 | 40 a0 | 278 | | | | 45
857211 | 10 7.0 | | 40

Die Rubrik ,Bauart und Brennweite" ist dreispaltig, so-
dafi Sie auf einen Blick erkennen kdnnen, welche
Brennweiten innerhalb eines bestimmten Okulartypes
erhiltlich sind. Die Angaben Uber das Gesichtsfeld sind
unterteilt in .scheinbares” und ,wahres®. Am Enda der

technischen und optischen Erlauterungen finden Sie
dann noch einmal diese Tabelle, damit Sie sich (nun-
mehr informiert) in Ruhe die fir |hre Verhaltnisse pas-

| senden Ckulare auswahlen kénnen, ohne zurickbiatiern

zu missen. Die beiden letzten Okulare der Aufstellung,
durch einen Querstrich von den Gbrigen getrennt sind |
Okulare mit einem Fadenkreuz. Dabei entspricht das |
Fadenkreuz-Okular-f = 40 mm unserem normalen Mit-
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Okulare

tenzwey-Okular von 40 mm Brennweite, nur enthall es
zusatzlich eine in der Blendenebene eingabaute Faden-
platte mit einem recht kraftigen Kreuz, wodurch dieses
Okular seine besondere Bedeutung als Sucherokular
findet. Von anderem Awufbau und fir einen anderen
Zweck ist dagegen unser Fadenkreuzokular f = 10 mm
gedachl. Es handelt sich hier um ein orthoskopischas
Okular mit einer Brennweitle von 10 mm, in dessen
Brennebene eine Strichplatte mit einem Doppelfaden-
kreuz mit einem Strichabstand von 0,06 mm angebracht
ist. Mit diesem QOkular, welches als Machilhrokular bei
fotografischen Beobachiungen gedacht ist, kann also ein
Leitstern in einem Quadrat mit einer Seitenlange von
0,06 x 0,06 mm . gehalten” warden, Bel diesem Okular
lassen sich, dhnlich wie bei einem Feldstecher, die Lin-
sen unabhangig von der Fernrohrfokussierung scharf
auf die Strichplatte einstellen.

Die Rubrik FernrohranschluB® in unserer Tabelle be-
darf noch einiger Erkldrung. In der Spalte .a" sind zu-
nachst alle Okulare enthaltan, die in einer zylindrischen
steckfassung von 31 mm Durchmesser gelieferl werdan.
Diese Fassungen sind nach dem ,homofokalen Prinzip®
gestaltet, d. h. bel dem Wechsel dieser Okulare unter-
ginander ist es nicht erforderlich, die Fernrahrfokussie-
rung zu verandern, eine Bequemlichkeit, die besonders
bei der Verwendung der Okulare an einem Okularrevol-
ver sehr angenehm ing Gewicht fillt, Ferner sei darauf
hingewiesen. dal alle unsere Okulare mit einem Auien-
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durchmesser von 31 mm objektivseitig mit &inem Ein-
schraubgewinde M29,5x 05 zur Auinahmen unserer
kleinen Filter und Damptglaser versehen sind.

In der Spalte . b" sind diejenigen Okulare zu finden, bei
denen die Durchmesser der Linsan bereits so grof sind,
dafB sie nicht mehr in Steckfassungen von 31 mm Durch-
messar zu montieren sind. Diese vier Okulare, die we-
gen der betrichtlichen GroBe des wahren Gesichts-
feldes von uns ,GroBfeldokulare® genannt werden, wer-
den mit dem fir das System 64 (bitte beachten Sie un-
sere entsprechende Druckschrift) spezifischen Aufnahme-
alement geliefert. Diese vier GroBfeldokulare kénnen
objektivseitip unsere groflen Filter- und Dampfigléser
aufnehmen, woflr sie mit einem Einschraubgewinde von
M 50 x 0,75 ausgestattet sind.

Die letzte Spalte .c¢" unserer Tabelle enthdlt nur ein
Okular, namlich den ,Riesen" mit der Brennweite von
100 mm, Der AuBendurchmesser dieses Okulares be-
trédgt 104 mm, die freie Offnung der Feldlinse bereits
80 mm! Dieses Okular paBt in keinen handelsiblichen
Okularauszug, aber wir sind gerne bereit, innerhalb der
angegebenen MaBe dieses Okular lhren individuellen
Wiinschen entsprechend zu adaptieren. Wer weiB, viel-
leicht gehdren Sie zu den Sternfreunden, die Ober ein
300 mm-Schiefspiegler-Teleskop wverfiigen, und dieses
Gerat mit einem 100 mm-Okular zu einem ,Kometen-
suchar” machen mochten?

Okularaufbewahrungskasten
flr 11 Okulare mit 31 mm &
1 Barlowlinse M 2
B Filter mit 31 mm &
Best.-Mr. 857 264




Winke und Tips

Wir durfen Sie darauf hinweisen, daB alle Linsenfidchen
unserer Okulare und der Barlowlinse vergiitet, d. h. mit
einer Anti-Reflexschicht versehen sind. Die Fassungen
dieser Teile bestehen aus Aluminium und sind schwarz
gloxiert. Die Fassungen der Okulare sind mit einer Gra-
vur versehen, die den Okulartyp und die Brennweite
angibt.

Sie stehen nun vor der Frage: welche Okulare sind denn
fir mein Fernrohr sinnvell? Wir méchten Ihnen die Aus-
wahl erleichtern, indem wir Sie mit einigen grundlegen-
| den Gegebenheiten vertraut machen wollen.

Die vielleicht wichtigste Frage fir Sie ist die nach der
Fernrohrvergroerung. Diese 128t sich ganz einfach wie
folgt beraechnen:

Fernrohryer-

gréBerung = Brennweite des Objektives (mdarﬁpi_&gels]

Brennweite des Fernrohrokulares

Ein Refraktorobjektiv von 1300 mm Brennweite ergibt so-
mit in Verbindung mit einem Okular von 70 mm . nur"
eine 18,6fache VergroBerung, wogegen mit einem Kut-
ter-Schiefspiegler von 3500 mm Brennweite und einem
Okular mit der Brennweite von 3mm eine 1167fache
VergroBerung erzielt werden kann. Aber, das erste Baij-
zpiel ist durchaus sinnvoll, das zweite ist es nicht,

Der Erzielung starker VergréBerungen sind namlich
Grenzen gesetzt, die in der Wellennatur des Lichtes be-
grindet sind. Selbst ein technisch vollkemmenes Ob-
jekiiv {oder Spiegel) ist nicht in der Lage, ein punkt-
formiges Objekt wieder als Punkt abzubilden, vielmehr
entsteht in der Brennebene ein kleines von feinen Rin-
gen umgebenes Lichtscheibchen, dessen Durchmesser
von der Wellenlange des Lichies, ganz besonders aber
von dem Durchmesser des verwendeten Objektives ab-
nangt. Dieses durch Lichtbeugung am Objektivrand
entstehende ,Beugungsscheibchen” ist um so kleiner
je groBer der Durchmesser des Objektives ist. Ganz all-
gemein giit:

1,22

D

Darin ist i die Wellenldnge des Lichtes (bei visueller Be-
obachtung ist . = 0,00056 mm) und D der Durchmesser
des Objektives oder Spiegels. Multipliziert man das aus
dieser Forme| gewonnene Ergebnis mit 206265, so erhalt
man das Auflosungsvermdgen des Fernrohres in Bogen-
sekunden. Da die genannte Wellenldnge, fir die das
Auge seine maximale Empfindlichkeit hat, nicht geén-
dert werden kann, bleibt zur Steigerung des Aufldsungs-
vermogens nur gine VergrdBerung des Objektivdurch-
messers Ubrig. Diese kleine Formel, die uns das Auf-
Iosungsvermigen des Objektives nennt, ist die Erkla-
rung flr die Entwicklung der riesigen Fernrohre der
Astronomen)

Die freie Offnung des Fernrohres, die in der obigen
Formel mit D bezeichnet wurde, wird . Eintrittspupille”
des Fernrohres genannt. Das Gegenstiick dazu, die

| =k

Aufidsungsvermogen (in BogenmaB) =

Winke und Tips

<JAustrittspupilie®, ist nun nichis weiter als durch das
Okular entworfene (verkleinerte) Abbild der Eintritts-
pupille. Der Durchmesser der Austrittspupille, einem
bei einem astronomischen Fernrohr ganz wichtigen Mag,
|1aBt sich wie folgt berechnen:

Durchmesser d.

Austrittspupille = Durchm. d. Objekiives (o. Spiegels)

Fernrohrvergroferung

Bei der Beobachtung mit dem Fernrohr ist nun das
Auge des Beobachters soweit an das Okular heranzu-
fuhren, bis sich die Augenpupille am Ort der Austritts-
puplile befindet. Das geschieht ganz unbewuBt und ist
grreichl, wenn der Becbachier das ganze von der Ge-
sichtsfeldblende begrenzte Gesichisfeld iberblickt. In
diesem Fall bilden dann Okular und Auge gemeinsam
das von dem Objektiv entworfene Bild optimal auf der
Metzhaut des Auges ab, Optimal aber nur dann, wenn
die Austrittspupille des Fernrohres kleiner ist als die
Augenpupille des Beobachters, denn nur dann wird die
gesamte von dem Objektiv des Fernrohres aufgenom-
mene Lichtmenge auf die Netzhaut des becbachtenden
Auges transportiert. Ist die Austrittspupille des Fern-
rohres groBar als die beobachtende Augenpupille, so
wirkt die Iris des Auges wie eine den Durchmesser des
Objektives beschneidende Blende. Und haben Austritts-
pupilie und Augenpupille gleichen Durchmesser, so hat
das Fernrohr seine MindestvergrdBerung erreicht

Die Grobe der menschlichen Augenpupille hangt vom
Lebensalter ab, und wir entnehmen der Fachliteratur
folgende Werte:

LebensalterinJahren 10 20 30 40 50 60 70 80

Durchmesser der

Augenpupille in mm 8 B 7 6 5 4 3 23

Wir wollen nun konkret untersuchen, welches Ckular fiir
einen 50jahrigen Sternfreund der (ber einen Refraktor
von 125 mm Offnung und 1300 mm Brennweite verfiigt,
eben noch ,augengerecht” ist. Dieser Sternfreund ver-
figt Ober eine Augenpupille von 5mm Durchmesser
und eine ,Eintrittspupille” des Fernrohres von 125 mm.
Wir berechnen:

__Eintrittspupilie

MindestvergroBerung = Augenpupille

Durch Einsetzen der numerischen Daten ergibt sich so-
mit eine 25fache Mindestvergréferrung. Und die Brenn-
weite des Okulares fir die schwachste VergrdBerung
laBt sich berechnen zu

Fernrohrbrennweite

Maximale Okularbrennweite - MindesfvﬂrgFﬁﬂsrung

Wir dividieren also 1300 mm durch 25 und erhalten so-
mit als Brennweite fir das .schwichste Okular® 52 mm.
Aus unserer Tabelle wird der Sternfreund ersehen kon-
nen, dal unser Mittenzwey-Okular f = 50 fir ihn eine
sinnvolle Grenze darstellt.
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Mun tritt sofort die Frage auf, ,wieviel wahres Gesichts-
feld” zeigt denn dieses Okular mit dem genannten Fern-
rohr? Zwischen dem Durchmesser des wahren Ge-
sichisfeldes in Millimetern, welches Sie der Tabelle dar
lieferbaren Okulare entnehmen kénnen und der Brenn-
weite des Fernrohres besteht namlich folgende Be-
Ziehung:

Durchmesser des wahren Gesichtsfeldes
(in Bogenminuten) =
Durchmessear d. wahren Gesichtsfeldes in rmrm

Farnrohrbrennweita

= 3438 ¥

Wir setzen wieder die numerischen Werte ein und
rechnen

430 _ 4437
1300

Mit dem genannien Refraklior kann der 50jahrige Stern-
freund, ,augengerecht” mil dem Mittenzwey-Okular
f=580mm also ein wahres Gesichlsfeld mit einem
Durchmesser van 113,7 Baganminuten dberblicken!

Die Konstante 3438 gilt fir alle unsere Okulare, und wir
wollen nun gleich noch die folgende Frage stellen: wel-
ches Okular ist erforderlich, um mit dem Kuttar-Schief-
spiegler von 1256 mm Offnung und 3500 mm Brennweite
den ganzen Mond zu tberblicken?

Wir stellen unsere Formel um:

Erforderlicher wahrer Durchmessear dos Gesichisieldes

in Millimetern =

3438 =

Geforderter Gesichtsfelddurchmesser in
g Bagenminuten * Fernrohrbrennweite

3438

Cer Mond hat in grefiter Erdnahe einen Durchmesser
im Winkelmaf von 32 Bogenminuten. die Fernrohrbrenn-
waite betriigt 3500 mm, und wir rechnen

32 - 3500
3438

Ein Blick in die Tabelle der lieferbaren Okulare lehrt.
dal keines mit dem FernrohranschluB .a", alsc mit der
Steckfassung von 31 mm Durchmesser, ein wahres Ge-
sichisfeld von 32,6 mm haben kann. Wir miissen also auf
die Grofteldokulare ausweichen und finden in dem
Okular f = 45 mm dasjenige, welches der geforderten
Bedingung am nachsten kommt

Von den schwachen VergréBerungen nun zu den star-
ken, die ja besonders auf den Anfinger so faszinierend
wirken.

wWird durch Wechseln der Okulare dia VergroBerung er-
hoht, so wird das Fernrohr zunichst proportional zur
Steigerung der VergréBerung mehr Detail an dem Be-
cbachtungsobjekt zeigen. Ein Grenzfall tritt aber ein,
wenn  durch  weilere  VergroBerungssteigerung  der
Durchmesser der Austrittspupille auf 1 Millimeter sinkt,
Bel der dieser Austrittspupille entsprechenden Vergré-
ferung wird das vom Objektiv entworfene Beugungs-
scheibchen eines punktfdrmigen Objektes (und alle Fix-

326 mm

B34

| sterne sind fiir unsere Fernrohre punktfdrmige Objekte)

durch Okular und Auge in der Gréfie eines Netzhaut-
elementes auf diesem abgebildet; das Auge sieht also
einen Stern ,eben noch “punktférmig.

Die Brennweite, die ein Okular haben muf, um diese
s0g. MNormalvergréoierung” zu erzielen, ist ganz einfach
zu bestimmen. lhr Wert in Millimetern entspricht namlich
gerade der Offnungszahl des Objektives bzw. Spiegels!
Und die Offnungszahl ist nichts weiter als das reziproke
Offnungsverhiltnis. Einem Ofinungsverhilinis von 1-8
entspricht also die Offnungszahl B, einem von 1:15 die
Offnungszahl 15. Das als Beispiel flir unsere Berech-
nungen mehrfach genannte Fernrchrobjektiy von 125 mm
Offnung und 1300 mm Brennweite hat also die Offnungs-
zahl 10,4, da ja 1300:125 = 10,4 ist. Das Okular mit ainar
Brennweite, die diesem Wert am néchsten kommt, ist
gemal der Tabelle das Okular f = 10 mm.

Und bei noch starkeren Vergriferungen? Bei der Be-
obachtung ausgedehnter Objekte (Mond- und Planeten-
aberflachen) wird das Objekt dem Auge zwar grofier
dargeboten, ohne daB jedoch mehr Details sichtbar
werden. Man spricht deshalb in diesem Fall auch von
deten” oder Lleeren” VergrdBerungen. Nur unter be-
sonders guten atmosphiérischen Verhiditnissen kann
gine VergroBerung bis zu Austrittspupillen von 0,5 mm
an besonderen Objekten (Mond, Doppelsterne) zuge-
lassen wardan.

Gehen Sie nun bei der Auswahl lhres Okularsortiments
wie folgl vor: wahlen Sie

1. gin Okular mit einer Brennweite, welchas in Verbin-
dung mit lhrem Fernrohr eine Austrittspupille von ca.
1 mm ergibt (Normalveraréferung),

2.ein Okular mit der schwachsten VergroBerung, die
sich aus den Gegebenheiten lhres Fernrohres siner-
seits und der GriBe lhrer altersbedingten Augenpupil-
len andererseits erqibt.

3. ein Okular fur starkste VergréBerungen, die Brenn-
weite sollte so bemessen sein, dal die Austritis-
pupille in Verbindung mit lhrem Fernrohr einen Durch-
messer von 0.5 bis 0,7 mm hat.

4. Wollen Sie dartiber hinaus |hr Okularsortiment erwai-
lern, so wiahlen Sie bitte Okulare mit solchen Brenn-
weilen, bei denen Sie Austrittspupillen zwischen 1 mm
und der altersbedingten Maximalpupille erreichen.

Bei der unier 2. gestellten Forderung missen Sie ggf,
Einschrankungen machen, namlich dann, wenn |hr Fern-
rehr nur iber einen OCkularauszug verflgl, der aus-
schlieBlich zur Aufnahme der Okulare mit 31 mm Durch-
messar vorgesehen ist (Fernrchranschlul ,.a%), Wahlen
Sie dann das Okular, welches den gestellten Forderun-
gen am nachsten kemmt. Es wird dann fast immer das
Ckular f = 40 mm vom Typ Mittenzwey sein. Ist |hr Farn-
rohr mit dem System 64 ausgerlslet (siehe unsere ant-
sprechende Broschlre), so werden lhnen keinerlei Ein-
schrankungen auferlegt.
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Es bleibt noch abschliefend die Frage zu klaren: wel- | Tabelle zum Aussuchen der fir Sie passenden Okulare
chen Okular-Typ sollen Sie wahlen? Diese Frage ist | aus unserem reichhaltigen KOSMOS-Okularprogramm

ginfach zu beantworten. denn sie hangt nur von der —— —
OHfnungszahl Ihres Fernrohres ab. Hat |hr Fernrahr eine g ik bR bRt
hohe Offnungszahl, also ein geringes Offnungsverhiltnis BestallNr,.| Ofhom..| teew . | ol Eg B SE |
(z. B. Dffnungszahl 15 entsprechend dem Offnungsver- Plossl | zwey winkal  Hiic EE a'b|o
héltnis van 1/15), so kdnnen Sie alle unsere Okulartypen = i '
verwenden. Haben Sie dagegen ein Newton-Spiegel- | 857234 |[f=23 140 | 21 =
teleskop von 1:8, so sind Sie aul die orthoskopischen Bor 233 |[T=4 40 | 27| X
QOkulare nach Ploss| oder auf die Weitwinkelokulare an- 857232 f=5 40 | 39| X
gewiesen. Die Grenze der Verwendbarkeit der Mitten- | 857209 (f=6 40 | 43| %
zwey-Okulare liegt bei der Offnungszahl 8, wogegen der | 857208 ([T =8 40 | 56| X
| Einsatz der vier- und fiinflinsigen Okulare bei den son- B57 207 |f =10 440 | 7.0 X
stigen in der Amateur-Astronomie (blichen Fernrohren BoT 206 T = 121 40 | 87| X
nicht an Grenzen stoft Ba7 204 f=15 50 (18,2 X
B57 231 |[f=16 40 1111 | X
B57 210 f=175/65 [20,5| =
B57 203 f=20 80 (17,6 %
857205 |f=25 40 (174 | X
857 202 _T = 30 | 50 |265| X
857 238 f=135 |65 (40,3 X
857 201 |f = 40 40 |(27.8| X
857230 |f = 45 45 352 %
85T 237 =50 80 43,0 =
857 236 f=70 45 |556| |
B57 235 | f =100 50 |B6,9 | | |*
857 238 l'f = 4{) A0 27,8 X
857211 |f=10 40 70| X
| 857 227 Barlowlinse | ¥
Erlduierungen:

Die verschiedenen Okulartypen sind bereits erklart wor-
den. Der Unlerschied zwischen ,scheinbarem” Gesichis-
feld und .wahrem" Gesichtsfeld ist ebenfalls vorher aus-
fihrlich beschrieben worden, Hier sollen nur noch ein-
mal die Fernrohranschilsse kurz aufgefiihrt werden, da-
mit man nicht mehr im Text suchen muB.

a = Qkulare, die fir Fernrohre bestimmt sind, die am

Okularauszug eine Steckhillse mit 31 mm lichter
Weite haben.

b = Okulare, die nur an unserem Okularauszug . System
64" mit Hilfe eines Schnellverschlusses angebrachl
werden konnen. Diese Okulare haben einen Ein-
steckdurchmesser von 64 mm und sind an kleinen
Fernrochren nicht verwendbar.

¢ = Dieses eing Okular hat 104 mm Einsteckdurchmes-
ser und palt an keinen handelsiblichen Okularaus-
zug, auch nicht an ,System 64", Es kann nur von
Sternwarten usw, verwendel werden una muf indi-

viduell angepalt werden.
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Filter — Dampfgléser

Filter und Dampfglaser

Der Sternfreund wird oft vor die Aufgabe gestellt, das in
sein Fernrohr einfallende Licht der Gestirne hinsichtlich
Qualitadt und Quantitdt verandern zu missen. Der ersten
| Aufgabe dienen die farbigen Filterglaser, wahrend der
zweiten Anforderung neutral gefarbte Dampfglaser ge-
nugen.

Das Angebot der Glaswerke an Farbfiltern ist auBer-
ordentlich umfangreich, grundsatzlich lassen sich diese
Gldser in zwei grofe Gruppen ordnen, in die Anlauf-
glaser und in die Glaser mit lonenfarbung, Von beiden
Arten stellen wir dem Sternfreund sin ausgesuchtes
Sortiment zur Verflgung,

Filter 64 mm @

| Filter 31 mm &

Anlaufglaser

Darunter varstehen wir hellgelbe bis dunkelrote Farb-
glaser mit der speziellen Eigenschaft, Licht der kurzen
Wellenlangen véilig zu absorbieren, cberhalb einer ge-
wissen Grenzwellenldnge jedoch das Licht ungeschwicht
| hindurchzulassen. Bitte beachten Sie die Abb,, die fir
sechs verschiedenen Anlaufgldser unseres Programms
| die spektralen DurchlaBkurven wiedergibt. Der darge-
stellte Spektralbereich ist dabei wesentiich gréfer als
der vom Auge erfaBbare, der etwa von 400nm bis
800 nm reichl. Die Glasbezeichnung sagt bei den Anlauf-
glasern unmitielbar etwas Gber die Art der Lichtdurch-
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lassigkeit aus: GG 495 bedeutet, daBl dieses Glas bel der
Wellenlange von 495 nm einen DurchlaB von 50 % hat,
entsprechend einem DurchlaBgrad von 50 % des Glases
HG 715 bei der Wellenlange 715 nm. Wie aus den Kur-
ven abgelesen werden kann, werden Anlaufgidser immer
dort verwendet, wo Licht unterhalb einer bestimmien
Grenzwellenlange nicht mehr erwiinscht ist. Die einzel-
nen Anlaufglaser und ihre Verwendung:

GG 385

Dieses Glas hat seine Absorptionskante am kurzwelligen
Ende des sichtbaren Spekirums, es 188t also das ge-
samte sichtbare Licht hindurch und sieht demzufolge
auch ungefarbt aus. Es findet dort Verwendung, wo aus
dem Lichtblndel die ultraviclette Komponente heraus-
gehalten werden soll. Das ist besonders bei der farbigen
Astro-Fotografie der Fall.

GG 455

Ein sehr helles Gelbfilter mit der Absorptionsgrenze bel
435 nm. Dieses Filter findet bei der fotografischen Be-
obachtung mit Refraktoren Verwendung, wenn die
visuell nicht mehr sichtbaren aber fotografisch evtl. sta-
renden Viclettanteile des Lichtes (Beschneidung des
sekundaren Spektrums) ausgefiltert werden sollen.

GG 495

Ein kraftiges Gelbfilter. Auch dieses Filter dient der Re-
duziarung des sekundaren Spektrums von Objektiven.
Es kann visuell bei der Beobachtung von Planeten mit
starken VergroBerungen benutzt werden, fotografisch
besonders auch bei der Arbeit mit NachvergroBerungen
(Barlowlinse, Ckularprojektion usw.).

0OG 550

Uieses Orangefilter kann sowohl bei der visuellen wie
auch bei der fotografischen Beobachtung als Kontrast-
filter dienen, Bei der terrestrischen Beobachtung (auch
fotografisch) findet es als Dunstfilter Verwendung.

RG 610

Ein Retfilter fir die visuelle und fotografische Planetan-
beobachtung (Marsglas!). Besonders bei fotografischer
Beobachtung betrachtliche Kontraststeigerung auf den
Planetenflachen maoglich.

RG 715

sehr dunkelrotes Filter fir fotografische Beobachtungen
im infraroten Licht. Da dieses Glas kaum noch sicht-
bares Licht hindurchlaBt sieht es fast schwarz aus. Mit
diesem Filter konnen Sie fotografisch das sichtbar ma-
chen, was lhr Auge nie sehen kann.




Glaser mit lonenféarbung

Die Glaser dieser Gruppe zeigen ein véllig anderes
spekitrales Verhalten als die Anlaufgidser. Die Abb.
zeigt |hnen die DurchlaBkurven derjenigen Glaser mit
lonenfarbung, die wir fiir Sie ausgewahlt haben. Aus der
Abb. knnen Sie ersehen, daB diese Gléser einen be-
stimmten Bereich aus dem Spektrum hindurchlassen, mit
einer ziemlich eindeutigen Begrenzung zum kurzwelligen
Teil hin, wobei die Abgrenzung zum langwelligen Teil
nicht so steil ist.

UG 1

Dieses Glas ersetzt das Glas UG 12 aus unserem frilhe-
ren Programm. UG1 ist ein Glas mit hervorragender
Durchlassigkeit im Ultravioletten, mit ginem Maximum
bei 355 nm. Im sichtbaren Bereich ist dieses Maierial
praktisch undurchlassig, wodurch es ein schwarzes Aus-
sehen hat. Ahnlich wie das Glas ARG 715 fiir das infra-
rote Licht vermag Ihnen das Glas UG 1 fotografisch im
ultravioletten Bereich Objekte sichtbar machen, die
Ihrem Auge sonst verborgen bleiben.

BG 25

Dieses Violettglas hat gegeniber dem UG 1 ein zum
langwelligeren Teil hin verschobenes DurchlaBmaximum
bei etwa 385 nm, auch ist der hindurchgelassene Spek-
tralbereich breiter. Ahnlich dem UG 1 ist auch das BG 25
nur fotografisch zu verwenden, da der durchgelassene
Anteil der sichtbaren Strahlen zu gering ist.

BG 14

Ein kraftiges Blaufilter mit einem DurchlaBmaximum bei
450 nm. Die DurchiaBbreite ist ziemlich grof, so daf es
auch visuell benutzt werden kann. Sowohl visuell wie
auch fotografisch dient es der Planstenbeobachtuna.

BG 38

Dieses Glas mit einem DurchlaBmaximum bei 470 nm hat
einen sehr breiten DurchlaBbereich, die Art seiner
Lichtdurchlassigkeit verleiht ihm ein tirkisfarbenes Aus-
sehen. Wir haben dieses Glas in unser Programm aufge-
nommen, weil es kombiniert mit den Glasern UG 1 und

Dampfiglaser

BG 25 deren unerwiinschite Rotanteile eliminiert. Ferner
lassen sich aus der Kombination des BG 38 mit einem
der Anlaufgldser Doppelfilter mit relativ engem Durch-
laBbereich zusammenstallen.

VG 6

Ein kraftiges Grinfilter mit einem Durchlafmaximum bei
elwa 520 nm. Einsatzbereich ist die visuelle und foto-
grafische Planetenbeobachtung. Stérende Durchiafireste
im roten Bereich lassen sich durch das Filter BG 38 aus-
filtern.

Verkittete Kombination

Aus dem Programm unserer Filterglaser haben wir
Ihnen eine verkittete Kombination der Glaser GG 495
und BG 38 geschafien, deren DurchlaBkurve in der
Abb.1 zu finden ist. Diese Kurve entspricht in groben
Zugen der spekitralen Empfindiichkeit des Auges, nur
daB der violette Teil stark unterdrickt ist. Diese verkit-
tete Kombination GG 485 + BG 38 ist speziell geschai-
fen worden, um das sekundédre Spektrum von zweilinsi-
gen Objektiven zu unterdriicken. Die bei der Beobach-
tung mit Refraktoren von hohem Offnungsverhdlitnis bei
starker VergroBerung auftretenden kleinen Farbsdume
an Mond und Planeten werden vdilig unterdriickt, wobei
die Filterkombination nur digjenigen Teile des Spek-
trums hindurchiaBt, fur die unsere Objektive optimal
karrigiert sind.

Die Kombination GG 485 4 BG 38 ist aber auch bei der
fotegrafischen Beobachtung mit Refraktoren, ganz spe-
ziell bei der NachvergroBerung durch Barlowlinsen oder
Okularprojektionen von Bedeutung!

Schlieflich findet die verkittete Kombination auch bei
der Beobachtung der Venus und des Merkur am Maor-
gen- oder Abendhimmel Verwendung. Diese beiden Pla-
neten sind nur in Horizontndhe zu beobachten, wobei
deren Licht einen weiten Weg durch die Atomosphire
zurickzulegen hat, Dabei wird das weiBe Licht der
Planeten nach seinen Wellenldngen geordnet zu sinem
farbigen Fleck auseinandergezogen — dem atmosphari-
schen Spektrum. Diese unerwiinschie Erscheinung 1aft
sich durch die Kombination GG 485 + BG 38 ausfiitern!

Neutralgldser

Im Gegensatz zu den Farbfiltern sollen die Neutral-
glaser das Licht Ober den gesamten Spektralbereich
méglichst gleichmaBig schwachen. Meutralglaser be-
notigt der Sternfreund zur Dampfung des Lichtes sehr
heller Becbachtungsobjekte, sie verleihen diesen nitz-
lichen Zusatzteilen daher den Namen ,Dampfgléser®.
Unser Programm siellt |hnen drei unterschiedliche
Dampfglaser zur Verfligung.

NG 4

Ein sehr helles Neutralglas, dem wir eine solche Dicke
gaben, daf es nur noch 15%: des einfallenden Lichtes
hindurchl&Bt. Das entspricht einer Lichtschwachung um
zwei SternengroBenklassen.
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Dampfigléser

NG 3

Ein mittleres Neutralglas mit einer Lichtschwachung um
fanf Sternengréfenklassen, entsprechend einem Licht-
durchlaB von nur noch 1 &%,

Diese beiden Neutralgliser bendtigen Sie, wenn Sie —
vor allem mit einem gréBeren Fernrohr — den Mond be-
obachten wollen, dessen Lichtfiille bel schwachen Ver-
groBerungen lhr Auge blenden wird. Ferner werden
diese Dampfglaser in Verbindung mit unssren Sonnen-
pentaprismen P 325 und P455 (siehe unsers Bro-
schiire System 84) interessant. Beide Dampfgldser soll-
ten nicht in lhrer Standardausristung fehlen,

Zur Beobachtung der Sonne treten ganz spezielle Pro-
bleme auf, die durch unsere Kombination

NG 10+ KG 3

gelost werden. Das vom Objektiv kommende gebiindelte
Sonnenlicht fallt zundchst auf das Glas KG 3, dessen
Oberflache so verspiegelt ist, daBf 90%: der gesamien
Licht- und Warmemeange reflektiert werden und somit
uberhaupt nicht ins Filter gelangen. Von den restlichen
10 %0, die in das KG 3 eindringen, wird von diesem der
gesamte Warmeanteil absarbiert, denn das KG 3 ist ain
s0g. Warmeschutzfilter”. Das restliche aus dem KG 3
austretende Licht ist seines Wérmeanteiles beraubt, es
ist ,kaltes Licht". Dieses wird nun durch ein nachge-
schaltetes sehr dunkles Neutralglas NG 10 soweit abge-
schwiicht, dafl es dem Auge gefahrios dargeboten wird.
Die gesamte Lichtschwichung dieser Kombination be-
tragt 16 SternengréBenklassen, was einer Reduzierung
der Sonnenhelligkeit auf die des Volimondes entspricht,
Die Beobachtung der Sonne mit Dampfgldsern in der
Mahe des Brennpunktes ist immer prablematisch, aber
wir glauben, mit unserer Kombination NG 10 + KG 3 ein
Optimum geschaffen zu haben. Das Glas KG 3 erhitzt
sich stark wahrend der Bechachtung, und damit es nicht
zerspringt, sitzt es nur locker in seiner Fassung. Wir
liefern diese Kombination also ganz absichtlich so, daf
die Glaser in ihrer Fassung leicht  kKlappern®”,

Und sollte das KG 3 trotzdem bei der Beobachtung ein-
mal durch die Hitzeeinwirkung zerspringen, so ist das
Auge durch das nachgeschaltete sehr dunkia Dampfglas
MG 10 immer geschitzt|

Allgemeine technische Angaben

Unsere kleinen Filter werden in einer Fassung aeliefart,
die mit einem Gewinde M 295 x 0,5 versehen und zum
Einschrauben in unsere Okulare von 31 mm Durchmes-
ser bestimmi sind. Die freien Offnungen der Filter be-
tragen 27 mm. Da die Filter an |lhrer Vorderseite wiadar-
um mit einem Innengewinde von M 29,5x 0,5 ausgestat-
tet sind, lassen sich in diese wieder weitere Filter gin-
schrauben. Somit kinnen beliehige Kombinationen aus
Farbfiltern oder aus Neutralgldsern und Farbfiltern zu-
sammengestellt werden.
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Die groBen Filter unseres Frogramms haben ein Ge-
winde von M 58 x 0,75, sie sind deshalb nicht nur zur
Aufnahme in unsere Groffeldokulare geeignet, sondern
sie lassen sich ebenso tir die entsprechenden Zusatz-
teile des Systems 64 verwenden, z. B, bei der Shapley-
Linse, der dreifachen Barlowlinse, dem Kameraansatz
usw. Und natiirlich lassen sich diese Filter — ebenso
wie die kleinen — untereinander beliebig kombinieren,
Der freie Durchmesser unserer grofen Filter betrigt
54 mm.

Die Fassungen beider Filter bestehen aus Aluminium
und sind schwarz eloxiert, Sie tragen zur Kennzeichnung
eing Gravur, die die Glasart angibt. Die Gravur der drei
neutralen Dadmpfglaser bezeichnet die Lichtschwichung
in SternengroBenklassen.

Die nachstehende Tabelle gibt lhnen eine Zusammen-
fassung unseres Procgrammes an Filtern und Dédmpf-
glasern:

| | Bestell-Nr.
| Gruppenzu- Glasart Dicke Klsine | GroBe
gehorigkeit {Schott) [rmm) Filter Filter
GG 385 3 B57 213 | 857 241
GG 455 3 B57 214 | 857 242
i GG 495 3 857 215 | 857 243
Anlaufglaser | 4 g5q 3 857 216 | 857 244
AG 610 3 B57 217 | B57 245
RG 715 3 B57 218 | B57 248
i UG 1 2 857 219 | B57 247
4 - BG 25 2 857 220 B57 248
o ctarciine (B6 14 2 857221 857249
| BG 28 2 857 223 | B57 250
‘ VG 6 2 857 222 | 857 251
l Verkittete GG 495+
Kombination BG 38 342  BST 240 | 857 252
I
NG 4 (%} | BST 224 | B57 253
) NG 3 (x) B57 225 | B57 254
Neutralglaser NG 10+
KG 3 (x) | B57 226 857255

(x) Die Dicke wird von uns den Erfordernissen angepaft.




Die KOSMOS Astro-Kamera 260

Benidtzt man sein vorhandenes Fernrohr zur Fokalfoto-
grafie, so erzielt man ein relativ kleines Bildfeld, salbst
wenn das Fernrohr schon eine recht lange Brennweite
hat. Erstens begrenzen die Fokussiereinheiten das Bild-
feld und zweitens zeichnen Fernrohrobjektive bzw. Spie-
gel nur gin kleineres Bildfeld fotografisch in genlgender
Gualitat. Zur Fotografie von Sternfeldern eignen sich am
besten Astro-Kameras mit speziell konstruierten Objek-
tiven, mit denen es moglich ist. grofe Himmelsaus-
schnitte zu erfassen

Mit der Kosmos-Astro-Kamera 260 haben wir ein Gerif
erschaffen, das nicht nur oben erwahnte Vorteile hat,
sondern dariber hinaus eine ganze Reihe von Raffines-
s&n aufweist, die Sie an anderen Geraten wohl vergeb-
lich suchen werden

Wir beschreiben deshalb diese Astrokamera 260 sshr
ausfihrlich. Das Kernstiick der Kamera bildet ein vier-
linsiges Objekliv vam ,Tessar"-Typ mit einer Brennweite
van 260 mm (deshalb auch der Name Kosmos-Astro-
Kamera 260) und einem Offnungsverhilinis von 1:4.5,
Diese Brennweite bewirkt, dal 1 Grad am Himmel auf
dem Film 4,54 mm grafl abgebildet wird.

Die Objektiviassung tragt ein Gewinde, mit dem das
Objektiv in das Kameragehiuse eingeschraubt ist und
das gleichzeitig der Fokussierung (Scharfeinstellung)
dient. Ein Gewindering erlaubt es, das Objektiv in der
gewunschten Stellung zu kentern (festzustellen). Bei der
Fokussierung schraubt man die Taukappe ab, damit man
pesser an das Objektiv herankommt. Diese Taukappe ist
mit einem samigefitterten Lederdeckel abgedeckt, der
Zwei Funktionen hat:

a) staubdichie Abdeckung des Objektives,
b) ersetzt einen komplizierten VerschiuB.

Bei Sternfeldiotografie hat man es in aller Regel mit Be-
lichtungszeiten zwischen 5 Minuten und einer Stunde zu
tun. Es ware deshalb wenig sinnvoll, hier einen teuren
VerschluB einzubauen, der zusatzlich noch die Gefahr
bergen wirde, das Gerat in Schwingungen zu versetzen.

Eine parallakiische Montierung mil Machfiihrmotor ist
hier natiirlich Voraussetzung.

Alle Metalltaile sind aus Aluminium herausgearbeitet und
schwarz eloxiert. Die Tuben bestehen aus dem gleichen
Spezialkunststoff wie unsere Fernrohre und sind wie
diese auflen wail, innen matischwarz lackiart.

Am Geraletubus ist ein Schwalbenschwanz montiert, so
daB Sie diese Kamera auf den Kosmos-Montierungen
Orion 45, 60, 80 und 100 montieren kénnen, denn diese
Montierungen haben ja fir die Fernrohre eine enispre-
chende Schwalbenschwanz-Klemmvorrichtung

Der Schwalbenschwanz hat auBerdem noch drei freie
Gewindebohrungen. Zwel Bohrungen davon mit dem Ge-
winde M B sind als Befestigungsmoglichkeit vorgesehen,
falls Sie die Kamera an einer Fremdmontierung anbrin-
gen wollen. Die Mittelbohrung M 12 dient zur Aufnahme
gines Sonderzubehors (KL 45, KL 60, KL 80-—-100), dessen
Beschreibung noch folgt.

Das Kameragehause endet mit einem schwarz eloxierten
Aluminiumring. Die AuBenkante dieses Ringes ist aber
noch genau 57,5 mm von der Bildebene entfernt,

Warum das so Ist, erfahren Sie spiiter.

Es handelt sich hier um eine der Raffinessen, die wir
Ihnen versprochen haben, Zunéchst aber die technischen
Daten, MaBe und Gewichte der Grundausristung:

Lange der Kamera mit Taukappe d24 mm
Objektiv Tessar T = 2680 mm, 1:4.5
Lange der Taukappe 190 mm
Curchmesser der Taukappe innen 127 mm
aulien 134 mm
Durchmesser des Kameragehiuses innen 182 mm
aulben 160 mm
Laénge des Schwalbenschwanzes mit 60° 104 mm
Gréfte Breite des Schwalbenschwanzes 60 mm
Gewicht der Kamera in Grundausriistung  ca. 2,45 kg

Best, Mr. B57 504
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Klemmen 45, 60, 80, 100

wenn Sie eine Kosmos-Montierung Orion 45, 60, 80 oder
100 haben, missen Sie aber lhr Fernrohr nicht unbedingt
abmontieren, um dort die Kamera anzubringen, es gaht
auch anders.

Mit Hilfe von Klemmen kénnen Sie die Kamera am Dekli-
nationsachsenende lhrer Montierung, parallel zum Fern-
rohr anbringen. Bei leichteren Fernrohren nimmt man
zuvor das Gegengewicht ab. Wir haben bei diesen Klem-
men gleich eine doppelte Sicherung vorgesehen, um
lhre werlvolle Kamera vor Schaden zu bewahren. Einmal
werden die Klemmen aul den Gewindestummel /+" der
Deklinationsachse aufgeschraubt, zum Zweilen werden
sie noch durch eine seitliche Druckschraube aul der
Achse gesichert, Die Klemme besteht wieder aus schwarz
eloxiertem Aluminium. Das Gewinde M 12 wird In die
vorhandene Gewindebohrung des Schwalbenschwanzes
an der Kamera eingeschraubt, Welche Klemme benéti-
gen Sie?

KOSMOS-Montierung Orion 45 Klemme KL 45
45g Best Nr. B57 505

KOSMOS-Montierung Orion B0 Klemme KL 60
a0 g Best, Nr. B57 506

KOSMOS-Mantierung Orion BD Klemme KL B0O—100
180 g Best. Nr. B57 507

KOSMOS-Montierung Qrion 100 Klemme KL 80—100
150 g Best Nr. B57 507

KL 45

KL 60

KL 80—100

Wir haben schon erwahnt, daB die Bildebene noch im-
mer 37,5 mm hinter dem Kameragehiuse-Ende legt,
Dieser Umstand erlaubt es Ihnen, auf lhre vorhandene
Kamera Ricksicht zu nehmen oder einer ganz bestimm-
ten Art den Vorzug zu geben. Wir bieten [hnen drei ver-

schiedene Rickwande Tir diese Kamera an. : —]

Riickwand RW 1 Kassette

Wenn Sie Fotoplatlen im Format 9x 12 cm den Vorzug
geben, dann ist diese Rickwand genau das Richtige.
Fotoplatten sind eigentlich das .klassische, Aufnahme-
material der Fachastronomen, nur... im Fotohandel
nicht leicht zu erhalten, Die Rickwand der RW 1 ist aber
auch dann richtig, wenn Sie aus Mangel an Fotoplatten
auf Planfilm 9 x 12 cm umsteigen.

Die RW 1 besteht aus einem Aluminiumzylinder schwarz
eloxiert, der genau die 57,5 mm Differenz ausgleicht.
Angearbeitet ist eine Kassettenhalterung mit acht federn-
den Druckstiicken, die die Kassette sicher und fest gegen
die Anschlagflache dricken. Diese Druckstiicke lassen
sich von der hinteren AbschluBflache aus, mit Hilfe eines
kleinen Schraubendrehers, mehr oder weniger hart ain-
stellen. Eine Anschlagschraube sorgt dafiir, daB die Kas-
sette an der richtigen Stelle abgestoppt wird, d. h. wenn
die Kassette dort anschlagt fluchten optische Achse der
Kamera und Kassettenmitte. Flir Sonderkassetten mit
anderen L&ngen kann man diese Anschlagschraube in
gin anderes, bereits vorgesehenes Gewindeloch verset-
zen. Die AW 1 188t sich ohne Werkzeug um 90" verset-
Zen, 50 dali es lhnen anheim gestellt wird, entweder im

Hochtormat oder Querformat zu arbeiten, Ein Zentrier- L —
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ound sorgt dafir, daB beim Umstellen kein seitlicher Ver- |

satz entsteht. Mit BW 1 werden immer zwel Plattenkas-

sgtten 8x 12 mit Einlage fiir Planfiim 9x12 cm mitge-

lietert.

Lénge von RW 1 samt Kassellenfuhrung T2 mm

Gewicht von RW 1 {ohne Kassette) ca. 1090 g
Best. Nr. 857 508

Falls Sie weitere Kasselten bendtigen, kénnen Sie diese
samt Einlage fur Planfiilm 9% 12 cm von uns nachbe-
ziehen. Best. Nr. 857 502

Sie konnen nun die beste Bildscharfe durch Probeauf-
nahmen ermittein, so ist es allgemein Ublich. Es geht
aber auch anders, namiich mit dem Sonderzubehér.

Scharfstell-Set RE1-S

Dieses Set besleht aus einer Plattenkassette mit einge-
legter, optisch geschliffener Mattscheibe und Ausstan-
zung (Fenster) in der Kassetle. Farner aus einer ge-

schlitzten Steckhilse mit Gewinde, die sich in das vor- |

bereitete Gewinde der Rickwand RW 1 einschrauben
laBt. Beigefugt ist noch eine vierlinsige, orthoskopische
Lupe mit einer 10fachen VergriéBerung. Sie kdnnen also
zuerst die Kassette mit Fenster einschieben und die
Scharfeinstellung auf der Mattscheibe mit Hilfe der Lupe
genau regulieren, was lhnen Zeit und Fotomaterial er-
spart. Best. Nr, 857 510

Riickwand RW 2

AuBerlich und im Aufbau sowie im Material und der Ar-
beitsweise entspricht diese Rickwand ziemlich genau
der RW 1. Im Gegensatz dazu ist diese Riickwand aber
mit einer Fihrung fur die Polaroid-Kassette Nr. 405 ein-
garichtel. Die Kasselte beschatfen Sie sich bitte im Foto-
handel. Sie kinnen also bei dieser Astrokamera auch
Sofortbild-Filmmaterial verwenden.

Lange von RW 2 samt Kassettenfihrung 88,5 mm
Gewicht von RW 2 (ohne Kassatte) 1070 g

Best. Nr. B57 511

Riickwand RW 3

Viele Astro-Amateure besitzen bereitz sine Kleinbild- |

Splegelreflexkamera mit Wechseloptik. Warum soliten
wir nicht die Mdglichkeit bieten, diese ebenfalls an der
“amera anzubringen? Gegeniiber den Fotoplatten oder
Planfilmen 9x12 cm ,verschanken" Sie zwar zunachst
viel Bildfeld, aber diese Art bietet auch ihre Vorteile. Sie
konnen nicht nur ausgedehnte Objekle sahr <preiswert”
aul dem Kleinbildfilm konservieren, sondern auch _for-
matfillend” Objekte wie z. B. Orionnebel und Andro-
medanebel auf Ihren Kleinbildtilm bannen. Immerhin er-
nalten Sie mit der Kosmos-Astro-Kamera 260 ein Bild
mit 42 Quadratgrad, Was daran noch reizvoll wirkt ist
der Umstand, daB8 Sie damit nicht nur schwarz-weiB,
sondern auch lhre eigene Dia-Serie von stellaren, galak-
tischen und extragalaktischen Objekten anlegen kénnen,
Diea RW 3 ist eine verhaltnismaRig flache Platte aus Alu-
minium, schwarz eloxiert. Hier muf ja die Dicke der
Kleinbildkamera kompensiert werden und deshalb mub-
ten die anderen Rickwinde so tief sein. An der Bick-
wand befindet sich das ubliche Kameragewinda M 42 x 1.
Wer einen anderen AnschiuB hat muB sich im Fotohan-
del einen Adapter besorgen,

Scharfstell-Set

RW 3
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Die Lage der Kamera knnen Sie selbst bestimmen. Der
Gewindering an der Rickwand hat drel seitliche Schrau-
ben. Nach dem Lésen dieser Schrauben |56t sich der
ganze Gewindering, und damit auch die Kamera, drehen
Hochformat und Querlormat lassen sich so frei wihlen.

Vergessen Sie aber nicht, die Schrauben wieder festzu-
drehen.

Eine Besonderheit wollen wir aber nicht vergessen. Bel
RW 3 lassen sich innen alle unsere grofien Filter ein-
schrauben

Gewicht der RW 3 ca. 340 g

Best. Nr. 857 512

der Koamos-Astro-Kamera 260. Nun ... sie hat auch
noch eine andere Besonderheit, Sie konnen namlich da-
mit Stern-Spektren fotografieren. Dazu benotigen Sie das

Spektral-Prisma 80

Der ,optische Kemm" wird durch einen runden Glaskeil
(Objektivprisma) von B0 mm Durchmesser und siner lich-
ten Weile von 75 mm gebildet., dessen Kellwinkel 30°
betragt. Dieser Glaskeil aus Fliniglas hat die Aulgabe,
das von einem Stern einfallende Licht nach seinen Wel-
lenldngen zu sortieren, also in seine Spektraliarben auf-
zulosen. Diese verschiedenen Farben werden als Licht-
band aut der Fotoschicht abgebildet. Die Abbildung er-
strackt sich von der roten Wasserstofflinie H-alpha bis
zum auBersten Violett bei ca. 400 nm auf 55 mm Lange.
Dies ist genau das Spektrum, das auch das menschliche
Auge noch sehen kann. Mit sinem Farbfilm und der
Rickwand BW 3 konnen Sie also eine ganze Dia-Searie von
Spektren der unterschiedlichsten Klassen erstellen. Noch
ein kleiner Tip dazu: Verwenden Sie dabel noch den
groBen Filter GG 385, damit der Farbiilm nicht _aus Ver-
sehen” mehr sieht als Ihr Auge.

Bei einem s/w-Film oder einer Fotoplatie ist das Spek-
trum aber langer (ca. 8 mm). da auch das langwellige
Ultraviolett noch zur Abbildung kommt.

GefaBt ist das Spektral-Prisma 80 in einer eigens fir die
Kosmos-Astro-Kamera konstruierten Spezialfassung. Dort
entfernen Sie zunachst die Taukappe und schieben das
Prisma mit seiner Fassung uber das Kamera-Objekliv
bis zum Anschlag ein. Durch Drehen des Prismas errei-
chen Sie einen Punkt, an dem die Prismenfassung leicht
einrastel. In dieser Stellung ziehen Sie die seilliche Stell-
schraube leicht an, die lhrerseils wieder auf sinen ein-
gebauten Spannring drickt, der ja in unserem System 64
ublich ist. Ubrigens . .. das Prisma kann wahrend einer
ganzen Umdrehung viermal einrasten (4 x%0") und das
hat seinen besonderen Grund.

Das Prisma spaltet nicht nur das weile Licht in seine
Spektralfarben aul, sondern lenkt es auch um einen
Winkel von 20° ab. Die Kamera schaut zlso etwas .um
die Ecke". Je nach gewahlter Stellung des Prismas
(4 Rasterpunkte) schaut nun in Reklaszension die Kamera
gegeniber dem Leitfernrohr . voraus™ oder .zurdck".
Was lhnen davon lieber ist, kbnnen Sie selbst wiahlen.
Wenn Sie die Ablenkung in Reklaszension wahlen, kon-
nen Sie das .Schielen"” der Kamera leicht dadurch aus-
gleichen, daB Sie die an der Gegengewichisachse (Dekli-
nation) angebrachte Kamera einfach leicht verdrehen.
Das von Natur aus ladenformige Spektrum konnen Sie
Nverbreitern”, indem Sie wdhrend der Belichtungszeit
das Fernrohr (nebs! Kamera) mil der Deklinations-Fein-
bewegung leicht beweagen.
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Die beschriebenen Rickwinde waren eine Besonderheit |

Spektral-Prisma

Wenn Sie die Ablenkung aber in Deklination wahlen, so
konnen Sie das Spekirum dadurch ,verbreitern”, daB Sie
die Nachfuhrung etwas schneller (oder langsamer) laufen
lassen. Hier konnen Sie allerdings das ,.Schielen” der
Kamera gegenuber dem Leitrohr nicht ausgleichen, das
Leitrohr blickt also in aeine andere Richtung (207 ver-
setzl). Was nun fur Sie gunstiger Ist zeigen nur person-
liche Versuche (man soll auch nicht alles reglemen-
tieren). Die Taukappa bleibt bel allen Arbeiten mit dem
Prisma von der Kamera abgenommaen.

Der Lieferumfang des Spektral-Prismas 80 umfaBt:

Ein beiderseits vergiitetes Objektivprisma 30" mit 80 mm
Durchmesser und 75 mm freier Offnung in Spezialfas-
sung mit vier federnden Rasterpunkten und Feststellvor-
richtung, Gehause aus Aluminium schwarz eloxierl.

Technische Dalen

Linge der Fassung 144 mm
Grafiter Durchmesser der Fassung 107 mm
Objektivprisma mit 30 brechendem Winkel

Ablenkung fur 486 nm 20° 65

Dispersionswinkel zwischen 856 nmund 365 nm 17 44°.2
Freie Otfnung 75 mm
Gewicht 1,22 kg Best. Nr. 857 513
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